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Danube FLOODRISK-
Atlas 2012

Purpose of the Atlas

The Danube FLOODRISK project is an
important contribution to the implementation of
the European Spatial Development Perspective
(ESDP), the Danube Strategy and the EU flood
policy. In September 2007, immediately after
yet another devastating Danube flood in 2006,
the Ministry of Environment and Water
Management of Romania, under the Presidency
of ICPDR, began the transnational Danube
FLOODRISK Project. Each country along the
Danube was promoting the cooperation
between spatial planning and water protection
authorities in the Danube River Basin. Since
then, 19 authorities from Austria, Slovakia,
Hungary, Romania, Bulgaria, Italy, Serbia and
Croatia have been working together as project
partners, and a number of 4 supplemental
organizations (3 from Germany and the ICPDR)
have joined the project as observer partners.
Their main objectives were:

O Development of flood hazard maps based
on a harmonized methodology;

O Transformation of these into risk maps;

O The development of hazard and risk maps
for defined pilot areas to support the local /
regional flood risk management decision-
making process with stakeholders;

O To support the anticipatory decision making
in the frame of development and infrastructure
projects.

Danube FLOODRISK was funded by the South
East Europe programme within the framework
of the Regional Policy's Territorial Cooperation
Objective of the European Union.

During the past century flood protection along
the Danube River has been generally
conducted by constructing dykes, leading to a
feeling of safety and, therefore, a decrease of
flood awareness. The floods in 2002 in the
upper reach of the Danube catchment as well
as in 2006 and 2010 in the lower reach of the
catchment have again highlighted the limits of
implemented  protection measures since
overtopping or dyke failure occurred,
highlighting that residual flood risk always
remains despite all efforts.

The main goal of this atlas is to raise citizens’
awareness along the Danube River with respect
to their exposure to floods and the inherent
flood risk. The Danube Atlas is part of the:

Action Programme for Sustainable Flood
Protection in the Danube River Basin
(hereinafter referred to as Flood Action

Programme) of the ICPDR and, therefore is a
significant contribution to the implementation of
the EU Strategy for the Danube Region.

The objective of the Danube Action Plan on
Floods is to improve the flood protection of
people and assets and to simultaneously
improve the state of the environmental along
the Danube and its floodplains.

A first report on the implementation of the
action plan on floods by 2011 is available at
www.icpdr.org. The performance targets are:
O To reduce flood damage;

O To increase flood awareness by drafting
hazard and risk maps;

O To improve the flood forecasting and
early flood warning system.

The Danube Atlas represents areas exposed to
flood hazard and the associated damage
potentials and flood risk. The atlas, therefore,
supports the prioritisation of measures to be
taken within the Flood Action Programme
advancing the target of reducing the residual
risk. Maps representing the flood hazard (maps
on the left side pages) illustrate the simulated
inundation depth in graded blue colours.
Quantifying the flood risk for people and assets,
the maps on the right side pages outline
possible damage in case of extreme floods.
Distinction has to be made between two cases:
O Areas with protection measures against 100
years floods and higher (some high density

areas are protected beyond the overall target of
a 100 years flood protection standard);

O Areas with fewer protection measures and
unprotected areas.

Areas with a high level of protection
In such areas floods usually remain within the
flood protection structures, e.g. dykes, and
flooding outside these structures does not occur
as long as the structures remain in place.
Failure of protective structures might occur e.g.
when flood pressure lasts over longer
periods on the dyke and its stability
decreases. Therefore, for some of
those stretches with high protection
level, local failure of protective
measures was considered and
displayed in the atlas, representing a
worst case or residual risk scenario.
In other areas, e.g. such as the
Vienna area, failure was considered
rather unlikely because of a very high
protection level, and was therefore not
considered in the flood hazard
scenarios, thus representing rather a
realistic than an unrealistic worst case
scenario.

Unprotected areas or areas with a
low level of protection

In these areas medium and extreme

floods overtop  existing  flood
protection structures, and if no
protection is present, also the

frequent flood events inundate the low
lying areas along the river, e.g. the
floodplains in Hungary and in the
Danube Delta. Here, no consideration
of residual risk was necessary.

Atlas Scale

Even though the terrain data are available at
high resolution for almost all national river
sectors (LIDAR data) and land survey
information is at hand for cross sections, the
atlas is printed in a scale of 1: 100 000.

This scale is suitable for the targeted overview
representation but will not be detailed enough
for projects on a local scale. Particular attention
has been paid to the representation of the
consequences of potential extreme floods by
indicating inundated areas and associated
inundation depths. Comparably frequent
events, such as floods with recurrence intervals
of 30 and 100 years are indicated by their
inundation boundaries.

The maps included in the atlas represent the
flood depth at any given point for the extreme
event of a 1000 years flood and it must be
taken into account that one single event will not
have impacts on the entire river reach. Thus,
the Danube Atlas does not represent the flood
situation liable to occur due to one single event
along the entire course of the Danube. The
maps rather represent a synthesis of many
possible extreme events, the most unfavourable
flood situation for any given point and thus the
threat posed to individuals. This overall view is
based on a statistic assumption.

Area of consideration

Traditionally, according to the surrounding
landscape and the development of the river
course, the Danube stream is split into the
following sections, which also differ
from one another with respect to
flood protection.

Upper Danube

O Germany, Austria;

O Valley characteristics with the
major part being deeply cut into the
rock;

[0 Dyke protected stretches (HQ1qo).
Middle Danube (Vienna to Iron
Gate)

O Austria, Slovakia,
Croatia, Serbia; =
O Valley characteristics, with the £
plain becoming larger;

O Mainly dyke protected,;

O Polders of different sizes.
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Lower Danube (downstream from Iron Gate)

O Romania and Bulgaria;

O Almost completely dyke-protected;

O Polders of different sizes.

Delta area (downstream from Ceatal Ismail)

O Three navigable branches with dyke

protection: Chilia, Sulina and Sfantu Gheorghe;

O Total surface of 564 000 ha;

O Localities have generally local protection by
embankments.

Flood hazard maps

Flood hazard maps are produced for 3 flood
scenarios: a frequent event with 30 years return
period (HQ3zp), a medium event with 100 years
return period (HQiq0), and an extreme event
with 1000 years return period (HQ1og0)-

Limits of floods with 30 years return period
(HQ3):

These areas along the river are frequently
flooded and therefore the flood hazard is widely
known. Generally flood plains, wetlands, forests
and agricultural areas are affected. Usually the
inundation areas of a 30-years flood should be
kept free of settlements buildings while existing
buildings must be adapted to the flood situation.
The inundation areas should serve for retention
purposes in order to reduce the overall flood
risk. These retention areas are often valuable
biotopes, such as in Hungary and the Danube
Delta.

Limits of floods with 100 years return period
(HQ100):

The flood event with 100 years return period is
widely accepted as the design level for flood
protection measures along the Danube River.
Normally, flood hazard in the areas between the
limits HQzo and HQiq is known mainly to the
residents having lived there for a long time.
Older buildings adapted to the risk of flooding,
while more recent ones with a higher damage
potential may also be found in these areas.
Agricultural land use is  predominant;
permission for settlement use should only be
given exceptionally and with provision of
preventive construction measures. Due to the
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transition from aquatic to terrestrial vegetation,
these surfaces represent valuable biotopes.

Limits and flood depth of extreme events -
floods with 1000 years return period (HQ1q¢0)
During these very rare events, flood extents
and depths are distinctly larger, respectively
higher than what has been observed so far.
Existing flood protection works might be
overtopped or might fail to perform, thus
describing a residual risk scenario. For the
areas between a HQip and HQq flood, no
direct restrictions of land use arise, however
preventive flood strategies and emergency
planning should be accounted for, especially
regarding vulnerable objects. As potential
preventive measures (such as evacuation
plans) are highly dependent on flood depth, not
only the limits of flooded areas, but also flood
depth classes are illustrated.

Assumptions for hazard calculation

Due to the varying hydrological and topographic
situation, the assumptions for hazard
computation for the different sections of the
Danube had to be adjusted to the local
situation. The present land use conditions were
considered.

Along the Upper Danube from source to
Bratislava the calculations are based on the
historic surface levels of the Danube floods,
while downstream from Bratislava the model
results are generally based on maximum
discharges. Upstream  from Bratislava
maximum historic water levels have been
recorded in 1850, 1899 and 1954. During the
flood events in 1965, 1975 and 2002 dyke
failures occurred, leading to the flooding of
Bratislava. Along the same Danube stretch the
icy flood in 1876 had a devastating character,
destroying 3 350 m of dykes inundating more
than 60 000 ha of land, including numerous
villages and settlements. More recent flood
events in 2006 and 2010 affected the
downstream reach of the Danube in Romania,
Bulgaria and Ukraine.

The derivation of flood scenarios is based on
analysing flood discharges during the period of
observations at all hydrometrical stations along
the Danube. Other important parameters are
the duration of the flood wave and the volume.
Discharges-volumes were regarded as
conditioning parameters (Drobot et al., 2012).
For reasons of simplification, the hydraulic
model calculations did not take into account:

O The morphological processes of the river
bed in certain stretches of the river;

O The effects of river training measures
(canalisation).

The assessment of inundated areas and
respective flood depths relies on hydraulic
assumptions. Despite the influence on the flood
characteristics, road embankments, canals or
some historic flood dams are generally
neglected. As the chosen scale only permits a
rough assessment of contours, the outlined
flood scenarios must be considered as an
overview. The calculation of inundation areas
has been combined with digital terrain models

referring to LIDAR data, field measurements
and topographic maps of 1: 5 000 to 1: 25 000.
The information gained on inundation areas
was then generalised for the representation on
a scale 1: 100 000.

Calculation of flood extents for the Hungarian
share of the Atlas is carried out with a simplified
method as compared to the method applied by
Hungary on its national inundation maps, where
the probability of dyke resistance is also taken
into consideration. Therefore these maps do not
necessarily correspond to the Hungarian
national inundation maps. In Germany only the
hazard maps for the 100 years floods were
available at the date of printing, the hazard and
risk maps will be finalized until end of 2013.

Flood risk maps

The maps of potential damage contain values in
Euro/m2 for different land use types. The
underlying information is a harmonized data set
on assets and population density (BEAM, Basic
European Assets Map, www.floodrisk.eu).
Additionally, some information on elements at
risk is provided. In consequence of the
generalised delineation and the 1: 100 000
representation, a reduced number of objects
and categories is displayed. Relevant objects
outside the potentially inundated areas are
displayed as well, as they might be affected
indirectly (for example by accessibility). The
information is based on NAVTEQ Points of
Interest as well as data from the EU-database
on IPPC sites.
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Assumptions for risk assessment

Some assumptions had to be made to be able
to account for the overall Danube River in the
frame of the Danube FLOODRISK project:

O Only assets for which direct tangible
damages was assessable were taken into
account;

O The results are based on the net concept,
which reflects the current market value of an
asset (not restoration costs or insured assets);
O No costs for the building ground are
included as it is assumed that the value
assigned to it will not change in case of an
event;

O No external planning costs are included (i.e.
building permits) as they will not apply for a
simple restoration after an event;

[0 No costs due to production downtimes are
taken into account;

O No consideration of damage
measures was applied;

O Expenses for emergency prevention and

reduction

interventions as well as damage to flood
protection works are not included.

Data used for generation of assets and
population density information

To gain comparable results, mainly European
data base information has been used (like
Eurostat). Additional values from various other
sources (national statistics, industry, scientific
publications) have been integrated. All values
have been converted to Euro using official
ECB-rates.

Work steps for damage assessment
calculation

The calculation of potential damage is based on
the following steps:

O Determination of the number of people
exposed to the potentially inundated areas;

O Determination of assets and values on the
inundated surfaces (per land use class);

O Application of damage functions to each of
the different asset classes. A damage function
describes the damage in percent of the total
value of a specific land use. Different land uses
may also have a different susceptibility to
floods. More than one asset class may be
located on the same area (like buildings and
households).

Results

Damage in terms of monetary losses is one part
of the overall picture. The applied methodology
for assessing direct tangible damage has to be
considered as reliable as the impact of indirect
damage is much more complex and also
depends on additional factors. Some assets
(cultural inheritance, ecological assets) which
can only be qualitatively assessed are of great
importance and in many cases irreplaceable. It
is essential to include them in any evaluation of

the maps.
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It is reminded that the damage represented will
not occur during one single event; the
indications are only realistic for the different
sections of the river. The total damage does not
refer to any concrete event and was only
chosen with a view to simplifying the
representation and to underlining the potential
damage.

Together with the affected population the
displayed assets at risk may help to allocate the
hot spots and enable decision makers to
compare different types of risk and to optimize
measures for risk management.
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Zweck des Atlas

Das Projekt Danube FLOODRISK ist ein
wichtiger Beitrag zur Umsetzung des
Européischen Raumentwicklungskonzeptes
(EUREK), der Donaustrategie und der EU
Hochwasserstrategie. Im September 2007,
unmittelbar nach einem weiteren verheerenden

Donauhochwasser  (2006), initierte  das
rumanische Ministerium far Umwelt und
Wassermanagement, unter Schirmherrschaft

der Internationalen Kommission zum Schutz
der Donau (IKSD) das grenziiberschreitende
Projekt Danube FLOODRISK. Samtliche
Donau-Anrainerstaaten  beflrworteten  die
Zusammenarbeit von Raumordnung und
Gewasserschutzbehorden im Donau-
Einzugsgebiet. Durch diese Initiative besteht
eine Projektpartnerschaft von 19 Behérden aus
Osterreich, der Slowakei, Ungarn, Ruménien,
Bulgarien, Italien, Serbien und Kroatien,
zusatzlich unterstitzt von 4 Organisationen (3
aus Deutschland und der [IKSD) als
Beobachter. Die Hauptziele der Studie waren:
O Die Entwicklung von Hochwassergefahren-
karten, basierend auf einer harmonisierten
Methodik;

O Deren Uberfilhrung in Hochwasserrisiko-
karten;

O Die Erstellung von Karten fir definierte
Pilotgebiete, um Interessensvertreterinnen bei
lokalen/regionalen
Entscheidungsfindungsprozessen hinsichtlich
des Hochwasserrisikomanagements zu unter-
stitzen;

O Die Unterstlitzung einer vorausschauenden
Entscheidungsfindung im  Rahmen von
Entwicklungs- und Infrastrukturprojekten.

Danube FLOODRISK wurde geférdert durch
das Sidosteuropa Programm im Rahmen der
territorialen  Zusammenarbeitsziele der EU
Regionalpolitik.

Im letzten  Jahrhundert  beruhte  der
Hochwasserschutz hauptséachlich auf dem Bau
von Dammen, was zu einem Gefuhl der
Sicherheit und daher zu einer Verminderung
des Hochwasser-Bewusstseins  bei  der
Bevolkerung gefiihrt hat. Die Hochwasser im
Jahr 2002 im oberen Donau-Einzugsgebiet,
sowie in den Jahren 2006 und 2010 im unteren
Einzugsgebiet haben die Grenzen der
umgesetzten  HochwasserschutzmafRhahmen
deutlich aufgezeigt: Die teilweise Uberstromten
Deiche, sowie zahlreiche Dammbriiche zeigen,
dass trotz aller konstruktiven Bemuhungen

ein totaler Schutz nicht gewaéhrleistet
werden kann und somit immer ein
Restrisiko besteht.

Das Hauptziel der in einem Atlas

zusammengefassten Karten ist es, das
Bewusstsein der Birgerlnnen in Bezug auf ihre
Hochwasserexposition und auf das gegebene
Hochwasserrisiko zu starken. Der Donau-Atlas
ist Teil der MaBnahmenplanung der IKSD zur
Reduzierung des Hochwasserrisikos und daher
ein bedeutender Beitrag zur Umsetzung der
Donauraumstrategie.

Das Ziel der IKSD ist es, den Hochwasser-
schutz fur die Bevélkerung und weiterer
Schutzgiter zu verbessern (vorwiegend durch
die Verbesserung von Vorhersage- und
Frihwarnsystemen) und gleichzeitig den
Umweltzustand entlang der Donau und ihrer
Augebiete zu verbessern.
Ein erster Bericht zur
MaRnahmenplanung  bis
www.icpdr.org verfugbar.
Der Donauatlas weist die Hochwasser-
gefdhrdung, das Schadenspotential und das
daraus resultierende Hochwasserrisiko aus.
Durch diese monetére Bewertung unterstitzt
der Atlas die Priorisierung von Malnahmen,
zur  Risiko- und  Restrisikominimierung.
Gefahrdungskarten (linke Seiten) zeigen die zu
erwartenden Wassertiefen in  abgestuften
blauen Farbténen. Die Quantifizierung des

Umsetzung der
2011 ist auf

Hochwasserrisikos  fur  Bevodlkerung  und
Schutzgiter wird an Hand der rechten Karten
fur extreme Hochwasser dargestellt Dabei
werden zwei Félle unterschieden:

O Gebiete mit Schutzmaf3nahmen fir 100-
jahrliche oder seltenere Hochwaésser (einige
sehr dicht besiedelte Gebiete sind Uber den
Standard-Schutz eines 100-jahrlichen Hoch-
wassers hinaus geschiitzt)

O Gebiete mit geringerem Schutzniveau sowie
ungeschitzte Gebiete

Gebiete mit hohem Schutzgrad

Bei Schutzmalinahmen kann davon
ausgegangen werden, dass diese bis zum
Bemessungsabfluss eine Uberschwem-
mung des Hinterlandes verhindern. Ein
Versagen dieser Schutzanlagen kann
jedoch auftreten (Restrisiko), wenn
Hochwasser Uber einen langeren Zeitraum
auf einen Damm einwirkt und dessen
Stabilitat vermindert, dieser Uberstromt
wird oder die Stabilitdét durch mangelnde
Instandhaltung  bzw.  Wuhltiertatigkeit
vermindert ist. Aus diesem Grund wurde
fur einige der Strecken mit hohem
Schutzniveau ein lokales Versagen der
Schutzanlagen angenommen und im Atlas
dargestellt. Dies reprasentiert daher ein
Restrisikoszenario.

In anderen Gebieten, z.B. bei Wien,
wurde ein Versagen aufgrund des sehr
hohen Schutzniveaus als héchst
unwahrscheinlich bewertet und daher in
den Gefahrenkarten nicht bertcksichtigt.

Ungeschiitzte Gebiete oder Gebiete mit
geringem Schutzniveau

In diesen Bereichen Uberstrémen bereits
Hochwésser mit  mittlerer  Auftrittswahr-
scheinlichkeit die bestehenden Hochwasser-
schutzanlagen. In diesem Fall wurde keine
Restrisikobetrachtung im Sinne eines
Dammbruchszenarios durchgefihrt.

Mal3stab des Atlas

Obwohl Gelandedaten (LIDAR-Daten) in hoher
Auflésung fur fast alle nationalen
Flussabschnitte  sowie Informationen  zu
terrestrischen Vermessungen vieler Fluss-
querprofile vorhanden sind, ist der Atlas in
einem Mafl3stab von M 1: 100.000 gedruckt.
Dieser MafRstab ist fiir eine Uberblicks-
darstellung geeignet, jedoch fir Projekte auf
lokaler Ebene nicht geeignet. Mit der Angabe
der Uberfluteten Flachen und den berechneten
Wassertiefen wurde den Folgen extremer
Hochwéasser besondere Aufmerksamkeit
geschenkt. Fur vergleichsweise haufige
Ereignisse sowie Hochwasser mit einem
statistischen Wiederkehrintervall von 30 und
100 Jahren werden die Grenzen der
Uberflutungsflachen ohne eine Ausweisung von
Wassertiefen dargestellt.

Die im Atlas enthaltenen Karten zeigen fur das
Extremereignis HQioeo die Wassertiefen fir
jeden Punkt des Berechnungsnetzes. Durch die
raumliche Ausdehnung des Donaueinzugs-

gebietes ist davon auszugehen, dass ein
Einzelereignis nicht auf das Gesamt-
einzugsgebiet in gleicher Weise einwirken

kann. Die Karten zeigen daher die Summe
vieler mdglicher Extremereignisse und somit die
unginstigste Hochwassersituation fir jeden
Abschnitt. 9,000

&000

Betrachtetes Gebiet

In internationaler Ubereinkunft kann
die Donau in folgende Abschnitte 0%
unterteilt werden und die dort sooo -
vorwiegend vorhandenen Hoch- ;40
wasserschutzniveaus konnen wie
folgt charakterisiert werden:

Obere Donau

O Deutschland, Osterreich 1990
O Talcharakter 0
O Durch Dammbauten geschitzte E
Strecken (HQ1o0)

Mittlere Donau (Wien bis Eisernes

Tor)

7000

3000 -

2000

Osterreich HO30
HO100

M Sonstiges
Wald/Landwirtschaft

W Siedlungsflichen

m Industrie

HOextrem |

Slowakei HO30

O Osterreich,
Serbien

O Talcharakter mit zunehmender Ausdehnung
in die Ebene

O Hauptsachlich durch Dammbauten
Polder geschiitzt

Untere Donau (flussab des Eisernen Tors)
O Ruménien und Bulgarien

O durch Dammbauten und Polder geschitzt
Donau-Delta (flussab Ceatal Ismail)

O Ruménien, Ukraine

Hauptséachlich durch Dammbauten geschutzt.

Slowakei, Ungarn, Kroatien,

und

Hochwasser in Osterreich 2002: Donau und Kamp im Tullnerfeld
Nord (Quelle: bmlvs/luaufkista)

Hochwassergefahrenkarten
Hochwassergefahrenkarten werden fur 3
Hochwasserszenarien erstellt: fir ein haufiges
Ereignis mit 30 Jahren Wiederkehrintervall
(HQ3p), ein mittleres Ereignis mit 100 Jahren
Wiederkehrintervall (HQ100), und ein
Extremereignis mit 1000 Jahren Wieder-
kehrintervall (HQ1000)-

Grenzen von Hochwéassern mit 30 Jahren
Wiederkehrintervall (HQso):

Diese Gebiete werden haufig Uberflutet, die
Hochwassergefahr ist weitgehend bekannt.
Gewohnlich sind Flussauen, Feuchtgebiete,
Wald und landwirtschaftliche Flachen betroffen.
Normalerweise sollten die Uberflutungsflachen
eines 30-jahrlichen Hochwassers von
Siedlungen und Gebauden freigehalten werden,
und bereits bestehende Gebdude mussen an
die Hochwassersituation angepasst werden.
Die Uberflutungsgebiete sollen dem
Hochwasserriickhalt dienen, um das
Hochwasserrisiko insgesamt zu reduzieren.

Grenzen von Hochwassern mit 100 Jahren
Wiederkehrintervall (HQ1qo):

Ein  100-jahrliches Hochwasserereignis ist
weithin akzeptiert als Bemessungsereignis fur
Hochwasserschutzbauten entlang der Donau.
Normalerweise sollte die Hochwassergefahr in
den Gebieten zwischen den Grenzen eines
HQ3 und eines HQio der hier lebenden
Bevilkerung bekannt sein. Altere Gebaude, die
an das Hochwasserrisiko angepasst sind, findet
man in diesen Gebieten ebenso wie neuere
Gebaude, die mit einem héheren
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Schadenspotenzial behaftet sind. Die
Bewilligung fur Bebauung und Siedlungs-
nutzung sollte nur in Ausnahmefallen und unter
Auflagen fir objektbezogene Malinahmen
gewahrt werden.

Grenzen und Wassertiefen von extremen
Ereignissen — Hochwésser mit 1.000 Jahren
Wiederkehrintervall (HQ1o00)

Gegen Extremereignisse diesen Ausmalies
sind bis auf einige wenige Ausnahmen keine
SchutzmalRnahmen ausgelegt worden, bzw. die
SchutzmalRnahmen halten einem Hochwasser
dieses Ausmalfies in der Regel nicht stand. Fir
die Gebiete zwischen einem HQ.o0 und einem
HQioo  bestehen keine direkten Ein-
schrankungen in der Landnutzung. Infrastruktur
und Geb&dude missen nicht an die
Hochwassergefahrdung angepasst werden.
Somit sollten Alarmpléne erstellt werden und
vorsorgende Hochwassermanagement-
strategien sowie Notfallplane erarbeitet und
berucksichtigt werden.

Annahmen zu Gefahrenberechnungen

Auf Grund der unterschiedlichen hydrolo-
gischen und topografischen Gegebenheiten
wird die Szenario-Festlegung der Gefahrdung
speziell an die lokale Situation angepasst.
Entlang der oberen Donau von der Quelle bis
Bratislava basieren die Berechnungen auf
historischen Wasserstéanden, wahrend flussab
von Bratislava die Modellergebnisse auf
maximalen geschatzten Hochwasserabfliissen
[m3/s] beruhen. Stromauf von Bratislava wurden
1850, 1899 und 1954 die hdchsten historischen
Wasserstande  beobachtet. Waéhrend der
Hochwasserereignisse der Jahre 1965, 1975
und 2002 kam es zu zahlreichen Deichbriichen,
die zu weitreichenden Uberflutungen, z. B. von
Bratislava, fuhrten. Entlang derselben
Donaustrecke zerstorte das verheerende
Eishochwasser des Jahres 1876 3.350 m
Damm und setzte mehr als 60.000 ha Land
unter Wasser, einschlieRlich zahlreicher Dorfer
und Siedlungen. Hochwassereignisse jingeren
Datums, wie in den Jahren 2006 und 2010,
trafen besonders den stromab gelegenen
Bereich der Donau in Rumaénien, Bulgarien und
in der Ukraine und forderten zahlreiche
Todesopfer.

Die Ableitung von Hochwasserszenarien basiert
auf der Analyse von Hochwasserabflissen
innerhalb der beobachteten Zeitraume an allen
Pegeln entlang der Donau. Andere wichtige
Parameter sind die Dauer der Hochwasserwelle
und ihr Volumen. Abfluss-Volumina wurden als
Bewertungsparameter herangezogen (Drobot et
al., 2012).

Aus Vereinfachungsgriinden wurden in den
hydraulischen Modellrechnungen morpholo-
gische Prozesse nicht beriicksichtigt:

Die Ausweisung der Uberfluteten Gebiete und
der zugehdrigen Wassertiefen beruht auf
hydraulischen Modellen und Annahmen. Trotz
ihres Einflusses auf das Hochwassergeschehen
werden StraBendamme, Kanéle oder einige
historische Hochwasserddamme im Allgemeinen
in der Berechnung, bedingt durch die Gite

vorhandener
vernachlassigt.
Die Uberflutungsflachen in Ungarn wurden mit

digitaler Gelandemodelle,

einer vereinfachten Methode unter
Bertcksichtigung von Deichwiderstands-
fahigkeit durchgefihrt, die auf nationalen

Uberflutungskarten basiert. Da die vereinfachte
Methode speziell fur diesen Atlas angewendet
wurde, entsprechen die ungarischen
Hochwassergefahren- und Hochwasserrisiko-
karten in diesem Atlas nicht notwendigerweise
denjenigen Karten, die Ungarn im Zuge der
Umsetzung der Hochwasserrichtlinie an die
Europaische Kommission melden wird. Fir
Deutschland lagen zum Zeitpunkt des Drucks
lediglich die Ergebnisdaten fiir ein HQqoo Vvor.
Die Gefahren- und Risikokarten werden dort bis
Ende 2013 fertiggestellt.

Hochwasserrisikokarten

Das Hochwasserrisiko wurde basierend auf
Schadenspotenzialkarten (Werte in Euro/m?2 fir
verschiedene Landnutzungstypen) bewertet.
Als zugrundeliegende Information dient ein
harmonisierter Datensatz zu Vermdgenswerten
und  Bevolkerungsdichte  (BEAM, Basic
European Assets Map, www.floodrisk.eu).

Als Folge der verallgemeinerten Ableitung und
des MalRstabs 1:100.000, wird eine reduzierte
Anzahl an weiteren Schutzgitern dargestellt.
Wesentliche Objekte auf3erhalb der potenziell
Uberfluteten Gebiete sind ebenfalls dargestellt,
da sie indirekt betroffen sein kdnnen (z. B.
durch Zugénglichkeit). Die Auswahl beruht auf
speziellen Punkten (Points of Interest) gemaf
NAVTEQ Datensatz, sowie auf einer EU-
Datenbank zu IPPC-Anlagen.

curosiat
[ Statistik-Daten

CORINE 2006
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Verwendete Daten fir die Beurteilung der
Vermoégenswerte und Schadensberechnungen

Annahmen zur Risikobewertung

Einige Annahmen mussten getroffen werden,
um die gesamte Donau im Rahmen des
Danube FLOODRISK-Projektes bewerten zu
kénnen:

O Es wurden ausschlieRlich direkte tangible
Schaden bewertet;

O Es wurde der aktuelle Marktpreis eines
Vermdgenswertes bewertet

O Es wurden keine  Baugrund-Kosten
bertcksichtigt,

O Es wurden keine externen Planungskosten
bertcksichtigt

O Es werden keine MalRnahmen zur
Schadensreduktion berticksichtigt;

O Es  wurden keine  Ausgaben far

Notfallvorsorge und Intervention sowie Schéden

an Hochwasserschutzbauten beriicksichtigt.

Verwendete Daten zur Erstellung von
Informationen Uber Vermdgenswerte und
Bevolkerungsdichte

Um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten,
wurde hauptsachlich auf europaische
Datenbanken zugegriffen (z. B. Eurostat).
Informationen aus verschiedenen anderen
Quellen (nationale  Statistiken, Industrie,
wissenschaftliche Publikationen) wurden
ebenfalls integriert. Alle Werte wurden mit Hilfe
offzieller Wechselkurse in Euro konvertiert.

Schadensberechnung
Die Berechnung der potenziellen Schaden
umfasst folgende Schritte:

[0 Schatzung der potentiell exponierten
Personen

[0 Bewertung der Vermdgenswerte im
Uberfluteten Gebiet

O Anwendung der daraus resultierenden

Schadensfunktionen. Eine Schadensfunktion
beschreibt den relativen Schaden in Prozent
des Gesamtwertes flr eine bestimmte
Landnutzungsklasse.

Ergebnisse

Das monetar bewertete Schadenspotential ist
ein Teil des Gesamtbildes. Die verwendete
Methode zur Berechnung direkter tangibler
Sachschaden ist als zuverlassig zu betrachten,
da die Wirkung von indirekten Schaden (die
nicht  bericksichtigt  wurden) sehr viel
komplexer ist und auch von zusatzlichen
Faktoren abhangt. Damit einhergehend ist
jedoch eine nennenswerte Unterschatzung des
Gesamtrisikos zu erwarten. Einige Guter
(Kulturgter, Umweltguter), die nur qualitativ
bewertet werden koénnen, sind von hoher
Bedeutung und in vielen Féllen nicht ersetzbar.
Es ist essenziell, diese in den Karten
auszuweisen und somit im Rahmen der
Risikobewertung zu beriicksichtigen.

1l

Osterreich  Slowakei Serbien

HO30
WHO0

Anzahl Personen [Itu'aulld]

Ungarn Kroatien Rumiinien Bulgarien

Gefahrdete Bevolkerung [Tausend]

Die Karten des Atlas koénnen dazu dienen,
landertbergreifend jene Donauabschnitte zu
identifizieren, die durch Hochwasser besonders
risikobehaftet sind. Dartiber hinaus kdénnen die
Karten Entscheidungstragerinnen unterstitzen,
das Hochwasserrisiko fur ihren Kompetenz-
bereich besser zu bewerten und Prioritaten fr
effizientes Hochwasserrisikomanagement fest-
zulegen.
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Danube FLOODRISK-
Atlas 2012

Ucel Atlasu

Projekt Danube FLOODRISK je dblezitym
prispevkom k realizacii eurépskeho uzemného
rozvoja  (EUR), Dunajskej stratégie a
povodriovej politiky EU. V septembri roku 2007,
nasledne po niCivej dunajskej povodni v roku
2006, Ministerstvo zivotného prostredia a
vodného hospodarstva Rumunska, v ramci
predsednictva Medzindrodnej komisie na
ochranu rieky Dunaj (ICPDR) a iniciovala
cezhraniény projekt Danube FLOODRISK,
podporovany nemeckou vladou. Kazda krajina
pozdiz Dunaja podporila spolupracu medzi
organmi uzemného planovania
a vodohospodarskymi organmi v povodi rieky
Dunaj. Od tej doby, 19 subjektov z Rakuska,
Slovenska, Madarska, Rumunska, Bulharska,
Talianska, Srbska a Chorvatska spolupracuju

ako projektovi partneri s podporou 4
dopliujucich organizéacii (3 z Nemecka +
ICPDR) ktori sa pripojili k projektu ako

pozorovatelia. Ich hlavnymi cielmi bolo:

O Tvorba map povodhiového ohrozenia na
zaklade harmonizovanej metodiky

O Transformacia do map rizik

O Vyvoj map povodhového ohrozenia a rizika
v definovanych pilotnych oblastiach na podporu
miestneho / regionalneho  povodiiového
manazmentu rozhodovacieho procesu so
zainteresovanymi subjektmi

O Na podporu predbezného rozhodovania v
rdmci  rozvojovych a  infraStrukturalnych
projektov.

Projekt Danube FLOODRISK bol financovany
v ramci Operacného programu Juhovychodna
Eurépa a v ramci koncepcie Regionalnych
politik zameranych na Uzemnu spolupracu v
Europske;j unii.

V priebehu minulého storodia bola ochrana
pred povodriami pozdiZ rieky Dunaj véeobecne
vykonavana  vystavbou protipovodiovych
hradzi, &o viedlo k pocitu bezpelia a
nasledného znizenia povodfiového vedomia.
Povodne v roku 2002 v hornych ¢&astiach
povodia Dunaja, ako aj v roku 2006 a 2010 v
dolnej Casti povodia Dunaja opat upozornili na
limity realizovanych ochrannych opatreni,
pretoze prislo k preliatiu alebo zlyhaniu hradzi,
ukazalo sa, Ze zvysSkové riziko povodni stale

pretrvava aj napriek v3etkému doteraz
vynaloZenému usiliu.
Hlavnym cielom tohto atlasu je zvysit

povedomie ob&anov pozdiz rieky Dunaj s
ohfadom na ich vystavenie povodniam a
vlastné povodnové riziko. Dunajsky Atlas je
suCastou Dunajského akéného planu ICPDR
a preto aj vyznamne prispieva k implementacii
Dunajskej stratégie.

Cielom Dunajského akéného planu o
protipovodiiovych opatreniach je zlepSenie
protipovodiniovej ochrany fudi a majetku, a
suCasne zlepSenie stavu Zivotného prostredia
pozdiz rieky Dunaj a jeho inundacii.

Prva sprava o implementacii povodriového
akéného planu v roku 2011 je k dispozicii na
www.icpdr.org. Ciele uplatnenia su:

O Znizenie povodnovych $kod

O ZvySenie povodfiového povedomia tvorbou
map povodniového ohrozenia a rizika

O ZlepSenie predpovedania povodni a
v&asného varovania pred povodiami.

Dunajsky Atlas znazorfiuje oblasti vystavené
povodriovym ohrozenim a suvisiacich
potencialnych 8kéd a povodriovych rizik. Atlas,
preto podporuje prioritu opatreni, ktoré je
potrebné prijat ako sucast Dunajského
akéného planu na protipovodfiovych opatreni
za UCelom zniZzovania zostatkového rizika.
Mapy znazorfiujuce povodhové ohrozenie (favy
list) vyobrazuju ogakavanu zéplavovd hibku v
odstupriovanej modrej farbe. Vycislenie
povodriového rizika pre ludi a majetok, mapy
na pravom liste vymedzuju pripadné Skody v
pripade extrémnych povodni. Rozdiel medzi
dvoma pripadmi:

O oblasti s ochrannymi opatreniami proti 100
roCnej povodni a vySSie (niektoré oblasti s
vysokou hustotou su chranené Standardne na
uroven 100-ro¢nej ochrany pred povodnami)

[0 oblasti s nizSou udrovriou ochrannych
opatreniami a nechranené uzemia

Oblasti s vysokou uroviiou ochrany

V takychto povodnovych oblastiach zvy€ajne
povoden zostdva v ramci protipovodhiovej
infrastruktdry, napriklad hradzi, a nedostavia sa
zaplavy mimo tieto prvky tak dlho, ako tieto
prvky udrziavame. Zlyhanie ochrannych prvkov
mdze nastat napriklad v pripade, ked tlak
povodene na hradzu trva dlhSiu dobu a jej

stabilita klesa. Preto bola pre niektoré z
predmetnych Usekov s vysokou uroviiou
ochrany uvazované miestne zlyhanie

ochrannych opatreni a zobrazi sa v Atlase, ¢o
predstavuje najhorsi pripad respektive scenar
zvySkoveého rizika. V inych oblastiach, napriklad
ako je oblast Viedne, bol povaZovany scenar
povodriového ohrozenia za velmi
nepravdepodobny z dovodu velmi vysokej
urovni ochrany a nie je preto uvazovana, ¢o
predstavuje skbr realisticky nez nerealny
scenar najhorsieho pripadu.

Nechranené oblasti alebo v oblasti s nizkou
uroviou ochrany

V tychto oblastiach dochadza k preliatiu
existujucich prvkov protipovodriovej ochrany pri
strednej a extrémnej povodni a v pripade ked
neexistuje ochrana su Casté povodrové
udalosti ktoré zaplavia nizko poloZzené oblasti
pozdiz rieky, napriklad zaplavové Uzemie v
Madarsku a v delte Dunaja. Tu bolo nutné
postupovat bez zohladnenia zvySkového rizika.

Mierka Atlasu

Hoci su k dispozicii terénne data vo vysokom
rozlieni v takmer vSetkych narodnych rieCnych
oblastiach (LIDAR data, data z leteckého
snimkovania) a taktiez su dostupné
zememeracské data profilov koryt, je Atlas
vytlaéeny v mierke 1:100,000.

Tato mierka je vhodna pre cielené a prehladné
reprezentativne ucely, ale nebude dostatoCne
podrobna pre projekty na miestnej Urovni.
Osobitna pozornost' bola venovana zastupeniu
nasledkov moznych extrémnych povodni
zobrazenim zaplavovych oblasti a suvisiacich
hibok zaplavy. Porovnatelne €asté udalosti, ako
napriklad povodne s intervalmi opakovania 30 a
100 rokov s uvedenim ich zaplavovej Ciary.
Mapy obsiahnut¢é v Atlase predstavuju
povodiiovi hibku v danom okamihu pre
extrémnu udalost 1000-ro¢nej povodne a je
potrebné vziat do uvahy, Ze jedna samostatna
udalost nebude mat vplyv na rieku v celom
rozsahu. To znamena, Ze Dunajsky Atlas
nepredstavuje povodfiovu situaciu, ktora by
mohla nastat v désledku jednej udalosti na
celom toku Dunaja. Mapy predstavuju skoér
syntézu mnohych mozZnych extrémnych javov,
najnepriaznivejej povodiovej situacie pre
prislusné miesto a nebezpelenstvo pre
kazdého jednotlivo. Tento vSeobecny pohlad je
zalozeny na Statistickom predpoklade.

Oblast’ zaujmu

Tradi¢ne, vzhladom na okolitu krajinu a vyvoj
toku rieky, tok Dunaja je rozdeleny do
nasledujucich &asti, ktoré sa tiez sa od seba

liSia z hladiska protipovodriovej s

ochrany.

Horny Dunaj [k
O Nemecko, Rakusko 7000
O Charakter udoli s hlavnou €astou sow -
hiboko zarezanou do skaly 5000 -
O Hradzami  chranené  useky ..
(HQ100)

3000

Stredny Dunaj (od Viedne po
Zelezné vrata) i
O Rakusko, Slovensko, Madarsko, 1000 -
Chorvatsko, Srbsko 0
0 Charakter jednoduchych, stale sa %
vacsujucich udoli =
O Prevazne ochrana hradzami

O Poldre roznych velkosti

Dolny Dunaj (po prude od
Zeleznych vrat)

Rakisko HO30
HO1o00

M iné¢

HOextr émne |

O Rumunsko a Bulharsko

[0 Takmer uplne chranené hradzami

O Poldre réznych velkosti

Oblast’ delty (po prude od Ceatal Ismail)

[0 Tri splavnené vetvy s ochrannymi hradzami:
Chilia, Sulina a Sfantu Gheorghe

O Celkova plocha 564,000 ha

O Lokality maju vo vS8eobecnosti miestnu
ochranu nabrezim
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Povoden august 2002 na Dunaji: sutok Moravy a
Dunaja, Bratislava, mestska ¢ast’ Devin

Mapy povodnového ohrozenia

Mapy povodfiového ohrozenia su vytvorené pre
3 povodhové scenare: Casty vyskyt povodne s
30-ro¢nou dobou opakovania (HQs), stredny
vyskyt povodne so 100 ro¢nou dobou
opakovania (HQqo) @ extrémny vyskyt povodne
s 1000 roénou dobou opakovania (HQ1ogo).

Ohranié¢enie povodni s 30 roénou dobou
opakovania (HQasy):

Tieto oblasti pozdiZ rieky su &asto zaplavované.
Povodriové ohrozenie je v8eobecne zname.
Zasiahnuté zaplavové plochy su mokrade,
lesné a polnohospodarske oblasti. Obvykle
inundacné oblasti s 30-ronou periodicitou
vyskytu by mali ostat bez sidiel a budov a
existujuce stavby musia byt prisp6sobené na
povodnové situacie. Zaplavové uzemia by mali
sluzZit' na retenéné ucely s cielom zniZit celkové
povodniové riziko. Tieto retenéné oblasti su
Casto hodnotné biotopy, ako napriklad v
Madarsku a v delte Dunaja.

Ohranicenie povodni s 100 roénou dobou
opakovania (HQqo):

100-roéna povodriova udalost je vSeobecne
akceptovana ako navrhova uroven
protipovodniovych opatreni pozdiz rieky Dunaj.
Obvykle je protipovodfiové ohrozenie v oblasti
medzi liniou HQ3y a HQoy zname hlavne pre
dlhodobo Zijucich obyvatelov v danej oblasti a
aj starSie stavby prispbésobené povodnovému
riziku, rovnako ako novSie s vySSim
potencialom 8§kéd sa mbézu nachadzat v tychto
oblastiach. Polnohospodarske vyuzitie Uzemia
je prevladajuce, povolenie pre moznost
osidlenia by mala byt umoznena iba vynimoc¢ne

Lesnictvo / pofnohodpoddrstvo
W Obydlia / sidla
W Priemysel

HO100
HOextr émpne I
HO1o00
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HO100
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a o) zabezpeéenim
stavebnotechnickych opatreni.

preventivnych
Vzhladom Kk

prechodu od vodomilnej k suchozemskej
vegetacii, predstavuju tieto povrchy cenné
biotopy.

Ohraniéenie a hibka zaplavy extrémnych
vyskytov - povodne s 1000 roénou dobou
opakovania (HQ1qg0):

Pogas tychto vefmi zriedkavych udalosti,
rozsah zaplavy a hibky su vyrazne vadsie,
respektive vy3Sia nez to, ¢o bolo doposial
pozorované. Existujuce protipovodiové
opatrenia mdzu byt preliate, alebo méze nastat’
zlyhanie ako to popisuje scenar zvySkového
rizika. Pre oblasti medzi liniou HQ19p @ HQ1g00,
nie su uplatiované ziadne priame obmedzenia
vyuzivania krajiny, ale preventivne
protipovodnové stratégie a nudzové planovanie
by mali byt vzaté do Uvahy, najma ak sa jedna
o zranitelné objekty. Potencialne preventivne
opatrenia (napr. evakualné plany) su velmi
zavislé na hibke zaplavy a to nielen &o do
rozsahu zaplavenych oblasti, ale aj ilustraciou
intervalov povodriovych hibok.

Predpoklady pre vypocet ohrozenia
Vzhladom na rdéznorodd hydrologicki a
topograficki  situaciu su predpoklady pre
vypoCet ohrozenia pre rbzne casti Dunaja
prispdsobené miestnej situacii aje vzaty do
uvahy su€asny stav vyuzitia krajiny.

Pozdiz horného useku Dunaja od pramena
po Bratislavu su vypolty zaloZzené na
hladinach historickych Dunajskych povodni,
zatial ¢o po prude od Bratislavy si modelové
vysledky vo vSeobecnosti zaloZzené na
maximalnych prietokoch. Nad Bratislavou boli
maximalne historické urovne vodnej hladiny
dosiahnuté v roku 1850, 1899 a 1954. Pocas
povodni v roku 1965, 1975 a 2002
predovSetkym zlyhali hradze vedice k
zaplaveniu, napr. Zitného Ostrova a Bratislavy.
V rovnakom Useku Dunaja mala [adova
povodefi v roku 1876 nicivy charakter. Znicila
3350 m hradzi a zaplavila viac ako 60.000 ha
pody, vratane podetnych dedin a osad. Dalsie
nedavne povodhové udalosti v roku 2006 a
2010 nasledne zasiahli Dunajské uzemie s
dopadom na Rumunsko, Bulharsko a Ukrajinu.
Odvodenie povodrnovych scenarov je zalozené
na analyze povodnovych prietokov po¢as doby
pozorovania na vSetkych  vodomernych
staniciach pozdiz Dunaja. Dal$imi délezitymi
parametrami su doba trvania povodhovej viny a
objem. Prietokovo-objemové parametre boli
vzaté do uvahy ako stavové parametre (Prof.
Drobot a kol., 2012).

Z dbévodov zjednodusSenia, vo vypoctoch z
hydraulickych modelov sa nebrali do uvahy:

O Morfologické procesy koryta v niektorych
usekoch rieky

O Vplyvy Uprav riecneho toku (regulacia toku)
O Hodnotenie zaplavovych oblasti a
prislusnych povodiiovych hibok  vyplyva z
hydraulickych

O predpokladov. Napriek vplyvu na charakter
povodne, su cestné nasypy, kanaly alebo

vypoétu Skody
niektoré historické povodrfiové hradze nezriedka
zanedbané. Vybrana mierka umoZiuje iba

hrubé posudenie obrysov amusi byt
povazovany za prehladny pripadovy povodfiovy
scenar. Vypocet v zaplavenych oblastiach bol
uskuto€neny v kombinacii s digitalnymi modelmi
terénu vychadzajuci z dat leteckého
snimkovania, merani v teréne az
topografickych map 1: 5 000 az 1: 25 000.
Ziskané informacie o zaplavenych uzemiach sa
potom zovSeobecnili pre prezentaciu v mierke
1: 100 000.

Vypocet rozsahu povodne v Madarsku bola
realizovana so zjednoduSenou metddou,
zalozenou na narodnych zaplavovych mapéach,
kde bola pravdepodobnost odolnosti hradzi tiez
zohladnena. Z uvedeného dbévodu tato mapa
nemusi nutne zodpovedat  madarskym
narodnym zaplavovym mapam. Nemecko
prispelo s existujucimi mapami ohrozenia pre
100-ro&nu povoden.

Mapy povodnového rizika

Mapy potencialnych §kéd obsahuju hodnoty v
EUR / m? pre rézne typy vyuZitia Uzemia.
Zakladné informacie a harmonizované udaje
uvedené o majetku a hustote osidlenia
vychadzaju zdatabazy (BEAM, Zakladna
Europska Mapa Majetku, www.floodrisk.eu).
Navyse, su k dispozicii niektoré informacie o
prvkoch ohrozenia. V dobsledku celkového
vymedzenia a zobrazenia v reprezentativnej
mierke 1:100,000 je zobrazeny znizeny pocet
objektov a kategorii. Prislusné objekty mimo
potencialne zaplavenej oblasti su zobrazené
rovnako, ako by mohli byt ovplyvnené nepriamo
(napriklad pristupnost). Udaje sa opieraji o
body zaujmu NAVTEQ-u, rovnako ako
databazy EU z IPPC stranok.

curosiat
CORINE 2006 —l 1= Statistiky
NAVTEQ udaje ;

/£ | Trhové ceny na
\_/ nérodne] rovni
Pokrotilé pokrytie Mapy ohrozenia
krajiny Skodoveé funkcie id

< !
Centraina databaza Skodove

aGls vypolty

| Majetkove mapy s | | | Mapy odhadu

| vrstvovym delenim Skod

Data pouzité pre vypocet $kod a majetku

Predpoklady pre hodnotenie rizik

Museli byt zavedené niektoré predpoklady, aby
zodpovedali celej rieke Dunaja v rdmci projektu
DanubeFLOODRISK:

O Len majetok, pri kitorom bola zohladnena
priama materialna Skoda

O Vysledky su zalozené na c&istom ponati,
ktoré odraza sucasnu trhovd hodnotu majetku
(nie naklady na sanaciu alebo poisteny
majetok)

O Nie su zahrnuté Ziadne naklady na stavebné
pozemky, pretoZze sa predpoklada, Ze sa jeho
hodnota nezmeni v pripade udalosti

O Nie su zahrnuté Ziadne externé projektové
naklady (napr. stavebné povolenie), pretoze sa
O nevztahuje na jednoduchu obnovu po
udalosti

O Nie su brané do uvahy ziadne naklady v
désledku vypadku vyroby

O Neuvazuje sa s opatreniami pouzitych pre

znizenie 8kod

[0 N&klady na zabezpeCovacie prace a zdsahy
a taktiez 8kody na povodiovych ochrannych
prvkoch nie su zahrnuté

Udaje pouzité pre tvorbu informacii o
majetku a hustote obyvatelstva

Aby sme ziskali porovnatelné vysledky, bola
pouzita hlavna Europska databaza informacii
(Eurostat). Dalie hodnoty z réznych inych
zdrojov (narodné Statistiky, priemysel, vedecké
publikacie) boli tiez za¢lenené. V3etky hodnoty
boli prevedené na menu EUR s pouZitim
oficialnych EU menovych kurzov.

Pracovny postup pre vypocet hodnoty skod
Vypocet potencidlnych $ko6d je zalozeny na
nasledujucich krokoch:

O Stanovenie poc¢tu osbéb zasiahnutych v
potencialnom zaplavovom uzemi

O Stanovenie majetku a hodndét na
zaplavenom Uzemi (pre dané kategorie vyuzitia
uzemia)

[0 Pouzitie Skodovych funkcii pre kazdu
kategoériu majetku. Skodové funkcie popisuju
poskodenie v percentach z celkovej hodnoty,
pre konkrétne vyuzitie Uzemia. Rézne vyuzitie
Uzemia tiez mO6ze mat inu citlivost na povodne.
Na rovnakom Uzemi moézu byt umiestnené aj
viaceré ako jedna kategéria majetku (ako
budovy a domécnosti).

Vysledky

Skody z hladiska pefaznych strat su jednou
Castou z celkového obrazu. PouZitu metodiku
pre posudenie priamych hmotnych 3kéd je
potrebné povazovat za spolahlivi a vplyv
nepriamych $kod je ovela zlozitejSi a zavisi aj
od dalSich faktorov. Niektoré aktiva (kultirne
dediCstvo, ekologické hodnoty), ktoré mézu byt
hodnotené len kvalitativne a patri im velky
vyznam asu v  mnohych  pripadoch
nenahraditelné. Je  ddlezité, aby boli
ohodnotené v mapach.
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HQ30
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Rakisko Slovensko Madarsko Chorvdtsko  Srbsko  Rumunsko Bulharsko

w
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Pozet obyvatelov [tisicach)
n

Ludia v riziku

Je potrebné pripomeniat, Ze predstavujuce
Skody sa nevyskytnu v priebehu jednej jedinej
udalosti, vyskyty su len zredlnené pre rozne
Casti rieky. Suc€et 5kdd sa nevztahuje na Ziadnu
konkrétnu udalost’ a bol vybrany len s ohfadom
na zjednodusSenu reprezentativnost, pricom
zdéraziiuje potencialne Skody.

Porovnavanim réznych typov rizik,
postihnutého obyvatelstva a zobrazeného
ohrozeného majetku mozno vyclenit
najrizikovejSie Uzemia a umoznit zodpovednym
optimalizovat’ opatrenia na riadenie rizik.
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Danube FLOODRISK-
Atlante 2012

Finalita

Il progetto Danube FLOODRISK rappresenta un
importante contributo alla realizzazione del piano
per lo sviluppo territoriale europeo (ESDP), della
strategia per il Danubio e della politica europea di
prevenzione delle inondazioni. Nel settembre
2007, in seguito allennesima devastante
inondazione del Danubio del 2006, il Ministero
del’Ambiente e della Gestione delle Risorse
Idriche della Romania, nel suo ruolo di presidente
della Commissione Internazionale per la
Protezione del Danubio (ICPDR), ha dato il via,
con il supporto del governo tedesco, alle attivita
del progetto transnazionale Danube FLOODRISK.
Ogni paese interessato dal corso del Danubio ha
quindi promosso la collaborazione degli enti
responsabili per la pianificazione territoriale e la
protezione delle acque nel bacino danubiano. |
partner del progetto sono 19 istituzioni di Austria,
Slovacchia, Ungheria, Romania, Bulgaria, ltalia,
Serbia e Croazia a cui sono affiancate altre 4
organizzazioni nel ruolo di osservatori (3 della
Germania e ICPDR). | principali obiettivi del
progetto sono:

O sviluppo di mappe del pericolo di alluvioni
basate su una metodologia comune;

O elaborazione di mappe del rischio;

O sviluppo di mappe di pericolo e rischio per
specifiche aree pilota in appoggio alla gestione del
rischio di inondazione a livello locale e regionale e
al coinvolgimento di tutte le parti in causa nel
processo decisionale;

[0 supporto della capacita di previsione delle
inondazioni nell’ambito di progetti di sviluppo e
infrastrutturali.

DanubeFLOODRISK €& stato finanziato dal
programma South-East Europe sotto I'egida
dell’'obiettivo di cooperazione territoriale della
politica regionale dell’lUnione Europea.

Nel corso dell'ultimo secolo le misure di
protezione dalle alluvioni lungo il Danubio sono
per lo piu consistite nella costruzione di argini che
hanno indotto un generale senso di sicurezza e, di
conseguenza un minor grado di consapevolezza
sul rischio di possibili inondazioni. Le alluvioni del
2002 nel tratto superiore del bacino danubiano,
cosi come quelle del 2006 e del 2010 nel tratto
inferiore, hanno pero evidenziato ancora una volta
i limiti delle misure di protezione realizzate,
presentando fenomeni di tracimazione e rottura
arginale, e richiamando quindi I'attenzione sul
fatto che, nonostante tutti gli sforzi compiuti, resta
sempre da affrontare una parte di rischio
residuo.

Il principale obiettivo di questo atlante € quello di
aumentare la consapevolezza dei cittadini che
abitano le sponde del Danubio circa la loro
esposizione alle inondazioni e al rischio connesso
a tali eventi. L'Atlante del Danubio fa parte del
programma di azione per una protezione
sostenibile dalle inondazioni nel bacino del fiume
Danubio (Programma di Azione Inondazioni)
del’'lCPDR e costituisce un contributo significativo
allattuazione della Strategia UE per la regione
danubiana.

L’'obiettivo del Piano di Azione Inondazioni del
Danubio € migliorare la protezione delle persone e
dei beni e, al contempo, migliorare le condizioni
ambientali lungo il corso del fiume e nelle pianure
alluvionali. Un primo rapporto sull’attuazione del
Piano di Azione sugli eventi alluvionali verificatisi
fino al 2011 & disponibile sul sito www.icpdr.org.
Gli obiettivi sono:

O ridurre i danni provocati dalle inondazioni;

O aumentare la consapevolezza sui possibili
eventi alluvionali redigendo mappe di pericolo e di
rischio,

O migliorare la previsione delle inondazioni e i
sistemi di allerta.

L’Atlante del Danubio riporta le aree esposte al
pericolo inondazione e i possibili danni e rischi ad
esse connessi, e costituisce uno strumento di
supporto per la definizione delle priorita delle
misure da adottare nell’ambito del Piano di Azione
Inondazioni, allo scopo di ridurne il rischio residuo.
Le mappe che rappresentano il pericolo di
alluvioni (sulle pagine di sinistra) mostrano
l'altezza simulata dell'inondazione con colori in
scala di blu, mentre le mappe nelle pagine a
destra riportano i possibili danni in caso di eventi
alluvionali estremi. Occorre distinguere due casi:

O superficie totale di 564.000 di ettari;

[0 aree in cui sono presenti misure di protezione
contro le alluvioni con tempo di ritorno di 100 anni
e piu (alcune aree ad alta densita abitativa sono
infatti protette oltre I'obiettivo generale standard di
100 anni);

O aree con misure di protezione piu basse e aree
non protette.

Aree con un alto livello di protezione

In queste aree di solito le inondazioni sono
contenute dalle misure di protezione (argini) e
solitamente non si verificano tracimazioni oltre le
strutture di difesa se non in caso di collasso. I
problema maggiore in queste zone & infatti il
possibile collasso delle opere di protezione nel
caso, ad esempio, in cui la pressione esercitata
dall’evento alluvionale contro gli argini duri a lungo
fino a ridurne la stabilita. Per questo motivo, in
alcuni tratti con un livello alto di protezione, € stata
considerata e rappresentata nell’atlante, la rottura
puntuale delle misure di protezione come scenario
di rischio residuo. In altre aree, come ad esempio
quella di Vienna, considerato I'elevato livello di

protezione, si ritiene improbabile la loro
inefficacia, e quindi non sono stati presi in
considerazione ulteriori scenari di pericolo

residuo.

Aree non protette o con un basso livello di
protezione

In queste aree le inondazioni estreme o anche di
media gravita superano normalmente le strutture
di protezione esistenti e anche gli eventi frequenti
allagano le zone piu depresse lungo il corso del
fiume, € il caso questo delle pianure ungheresi e
del delta del Danubio. In questa situazione, non &
necessario considerare il rischio residuo.

Scala dell’Atlante

L’atlante € pubblicato in scala 1:100.000 partendo
da dati del terreno ad alta risoluzione (LIDAR) e
sezioni trasversali per tutti i ftratti dell’asta
principale del fiume nei diversi paesi. Questa
scala €& adatta per fornire una panoramica
generale, ma non é sufficientemente dettagliata
per fornire informazioni a progetti di natura locale.
Nell’Atlante si & dedicata particolare attenzione
allillustrazione di possibili eventi alluvionali
estremi indicando per questi sia I'estensione delle
aree inondate che il corrispondente livello
dellacqua atteso, mentre per gli eventi piu
frequenti, con tempo di ritorno di 100 anni, viene
riportata solo l'indicazione dell’estensione delle
aree inondate.

Riguardo I'evento estremo, con tempo di ritorno di
1000 anni, si specifica che un singolo evento non
pud avere impatto sullintero corso del fiume.
Quanto contenuto nell’Atlante non rappresenta la
situazione delle inondazioni che possono
ripercuotersi su tutto il tratto fluviale a causa di un
singolo evento alluvionale, bensi una sintesi di
molti possibili eventi, la situazione piu dannosa
che si crea in ogni punto del fiume e la minaccia
rappresentata per i singoli cittadini.

Area considerata
Per tradizione, tenuto conto del paesaggio
circostante e del’andamento del fiume, il Danubio
€ suddiviso nei seguenti tratti che differiscono uno
dall'altro anche per gli interventi di protezione
dalle inondazioni.

Danubio superiore

O Germania, Austria;

O caratterizzato da vallate incise profondamente
nelle rocce;

O tratti protetti da argini (HQ100).

Danubio di mezzo (tra Vienna e la Diga di Ferro)
O Austria, Slovacchia, Ungheria,

O centri abitati

terrapieni.

generalmente protetti da

Colata detritica su un affluente della Drava 2005 (fonte:
archivio storico opere idrauliche Provincia Bolzano)

Mappe di pericolo inondazione

Le mappe di pericolo inondazione sono realizzate
per tre scenari: un evento frequente con 30 anni di
tempo di ritorno (HQ30), un evento con un tempo
di ritorno di 100 anni (HQ4q0) € un evento estremo
con un tempo di ritorno di 1000 anni (HQgqo).

Estensione delle inondazioni con tempo di
ritorno di 30 anni (HQ;):

Queste aree vengono inondate frequentemente
ed é quindi noto il pericolo di inondazione. In
generale le zone maggiormente colpite sono
pianure alluvionali, zone umide, foreste e aree
agricole. Solitamente nelle aree inondate con
tempo di ritorno di 30 anni non si trovano edifici e
quelli esistenti dovrebbero essere adattati agli
eventi di piena. Queste aree dovrebbero servire
come zone di trattenuta dell’acqua in modo da
ridurre il rischio generale di esondazione a valle.
Rappresentano solitamente zone di forte interesse
naturalistico, come i biotopi del’Ungheria e del
Delta del Danubio

Estensione delle inondazioni con tempo di
ritorno di 100 anni (HQ1qo):

L’evento alluvionale con un tempo di ritorno di 100
anni € largamente utilizzato come base per la
progettazione delle misure di protezione lungo
l'asta del Danubio. Normalmente, il pericolo di
inondazioni in aree che si trovano tra i limiti di
HQ3; e HQqo € noto solo ai residenti di lunga
data. In queste zone si possono trovare edifici piu
vecchi e recenti adattati al rischio di inondazioni,
predomina l'uso del territorio per scopi agricoli, i
permessi di nuove costruzioni dovrebbero essere
concessi soltanto eccezionalmente e a condizione
di adottare adeguate misure preventive. Queste
zone sono caratterizzate da pregevoli biotipi in cui
avviene il passaggio da una vegetazione di tipo
acquatico ad una piu prettamente terrestre.

9 000

Croazia, Serbia;
O caratterizzato da vallate piu larghe;
O per lo piu protetto da argini;

8000

7000

M Altro

Foreste/agricoltura
M Insediamenti/residenziale
M Industria

O golene arginate di  diverse

dimensioni. 0000
Danubio inferiore (a valle della Diga |5000
di Ferro) 4000

[0 Romania e Bulgaria; 2000

O tratto completamente protetto da
2000

argini;

O golene arginate di  diverse
dimensioni. 0

Area del Delta (a valle di Ceatal |%
Ismail) =
O tre tratti navigabili con argini di
protezione: Chiilia, Sulina e Sfantu

HQ100

Ausztria HQ30
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Estensione e altezza delle inondazioni per
I’'evento estremo con tempo di ritorno di 1000
anni (HQ1goo)

Questi rari eventi hanno estensione piu ampia e
altezza dellinondazione piu elevata rispetto agli
altri fenomeni fin qui presi in esame. In occasione
di eventi estremi le opere di protezione esistenti
potrebbero essere interessate da tracimazioni e
risultare inefficaci, descrivendo cosi uno scenario
di rischio residuo. Per aree comprese tra eventi
con tempo di ritorno tra HQq99 € HQ4p90 NON sono
solitamente presenti restrizioni all’'uso del territorio
ma dovrebbero essere prese in considerazione
strategie di prevenzione delle inondazioni e piani
di emergenza, specialmente per i beni vulnerabili.
Dal momento che le possibili misure preventive
(come i piani di evacuazione) dipendono
soprattutto dall’altezza della piena, nell’Atlante
sono riportati, non soltanto i limiti delle aree
inondate, ma anche le classi relative al livello di
acqua atteso.

Ipotesi per il calcolo del pericolo

Le ipotesi generali di calcolo del pericolo sono
state adattate localmente in funzione delle diverse
condizioni idrografiche e topografiche. L'uso del
suolo & quello attuale.

Lungo il Danubio superiore dalla sorgente fino
a Bratislava i calcoli sono basati sui dati dei livelli

! Ldif ) . inondabili che  potrebbero essere colpiti
delle inondazioni storiche, mentre a valle di indirettamente  (ad esempio per la loro
Bratislava i risultati del modello sono accessibilita). Queste informazioni sono state 500

generalmente basati sul calcolo delle portate
massime. A monte di Bratislava i livelli massimi
accertati storicamente sono stati raggiunti nel
1850, 1899 e nel 1954. Durante gli eventi
alluvionali del 1965, del 1975 e del 2002 si sono
avuti problemi di rottura e collasso degli argini che
hanno causato, ad esempio, l'allagamento di
Bratislava. Lungo lo stesso tratto di Danubio

informazioni ottenute sulle aree di inondazione
sono state quindi generalizzate per la
rappresentazione in scala 1:100000.

Il calcolo dell’estensione delle aree inondate nel
segmento ungherese dell’Atlante & stato fatto
utilizzando una metodologia semplificata rispetto
al metodo applicato a livello nazionale
dall’'Ungheria, che contempla anche la probabilita
di rottura degli argini. Queste mappe non
corrispondono, quindi, necessariamente alle
mappe nazionali ungheresi. La Germania ha
contribuito solo le mappe di pericolo per le
inondazioni con tempo di ritorno di 100 anni.

Mappe di rischio inondazione

Le mappe di danno potenziale contengono valori
in Euro/mq per i diversi tipi di uso del suolo.
L’informazione di base proviene da un set di dati
armonizzato della densita di beni e popolazione
secondo la metodologia BEAM (Basic European
Assets Map, www.floodrisk.eu).

In questi dati sono integrate anche informazioni
aggiuntive su altri elementi a rischio, mantenendo
perd un numero ridotto di oggetti e categorie,
considerata la scala di rappresentazione
(1:100000) e quindi l'esigenza di fornire una
panoramica generale. In mappa sono riportati
anche oggetti importanti presenti fuori delle aree

ricavate dai dati NAVTEQ e dai database della UE
sui siti IPPC.

——
Uso suolo _[euroStat
Statistiche

CORINE 2006

Dati NAVTEQ | Prezzi di mercato

a livello nazionale

Uso del suolo

Mappe del pericolo

Maps

opere di protezione dalle inondazioni.

Dati utilizzati per generare I'informazione su
densita di beni e popolazione

Al fine di ottenere risultati confrontabili, si & fatto
uso principalmente delle informazioni delle
banche dati europee (Eurostat). Questi dati sono
stati integrati con informazioni provenienti da fonti
diverse (statistiche nazionali, industria,
pubblicazioni scientifiche). Tutte le cifre sono state
convertite in euro usando i tassi ufficiali dell’Ufficio
Cambi Europeo.

Fasi di lavoro per la stima dei danni

Il calcolo dei danni potenziali prevede le seguenti
fasi:

O Determinazione del numero di
esposte a possibili inondazioni

O Determinazione dei beni esistenti nelle aree
inondate e del loro valore (per classe di uso del
suolo);

O Applicazione di funzioni di danno a ciascuna
tipologia di beni. Una funzione di danno descrive il
danno in percentuale del valore totale di un dato
uso del suolo. Diversi usi del suolo possono
anche avere una diversa suscettibilita alle
inondazioni. In wuna stessa area possono
coesistere diverse classi di beni patrimoniali
(come edifici e case di abitazione).

persone
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linondazione “gelata” del 1876 ha avuto integrato Funzioni di danno

conseguenze devastanti, distruggendo 3.350 m di ] o

argini ed allagando piu di 60.000 ettari di terreno, Data base centrale Calcolo del " ustria  Slovacchia Ungheria  Croazia  Serbia  Romania Bulgaria
inclusi villaggi ed insediamenti. Eventi alluvionali °es s Persone a rischio

piu recenti verificatisi nel 2006 e nel 2010 hanno ———— l_Ji

colpito il tratto inferiore del Danubio in Romania, ‘Maﬁfm":'e:,’:{‘;tf°"j e | Risultati

Bulgaria e Ucraina.

L’elaborazione degli scenari di inondazione si
basa sull'analisi delle portate di piena registrate in
tutte le stazioni idrometriche lungo il Danubio
durante il periodo di osservazione. Altri importanti
parametri sono la durata dell’'onda di piena e il suo
volume, considerato, per il progetto, parametro di
condizionamento (Drobot et al.,2012).

Per ragioni di semplificazione, nella modellazione
idraulica non si considerano:

O i processi morfologici al fondo attivi in alcuni
tratti;

O gli effetti delle misure di regimazione del fiume
(canalizzazione).

La valutazione delle aree inondate e delle relative
altezze di piena si fonda su calcoli puramente di
natura idraulica. Nonostante il loro riflesso sulle
caratteristiche dell’inondazione, non sono stati,

Dati utilizzati per il calcolo dei beni e del danno
atteso

Ipotesi per la valutazione del rischio

Per poter prendere in considerazione [intero
corso del fiume Danubio nellambito del progetto
DanubeFLOODRISK si considerano i seguenti
punti:

O sono stati presi in considerazione soltanto quei
beni per i quali fossero accertabili danni diretti e
tangibili;

O i risultati sono basati sul concetto “al netto” che
riflette il valore corrente di mercato di un bene (i
costi di ristrutturazione e di assicurazione non
sono considerati)

O non sono inclusi i costi del terreno di
costruzione poiché si ritiene che il suo valore non
cambi in caso di evento

Il danno in termini di perdite monetarie in realta é
solo una componente del quadro generale. In
questa sede viene considerata valida la
metodologia che prevede solo la valutazione dei
danni diretti e tangibili, in quanto la valutazione
dellimpatto di costi indiretti risulta piu complesso
da stimare, e dipende da numerosi fattori
aggiuntivi. In ogni valutazione del danno fornita
dalle mappe € essenziale quindi includere anche i
beni (patrimonio culturale e aree naturali) che
possono essere stimati solo dal punto di vista
qualitativo, sono di importanza rilevante e, in molti
casi, risultano insostituibili.

E’ bene ricordare che i danni rappresentati non si
verificano nel corso di un singolo evento, le
indicazioni sono valide soltanto con riferimento ad
una sezione del fiume. La somma dei danni non si
riferisce a nessun evento concreto ed € stata

genelr_almenlte, cznsrl]derattl .tﬁrra%e?l strad?h, O non sono inclusi costi esterni di pianificazione scelta al solo scopo di semplificare la
iCnar:tarl eha (I;:ne Iallg N Its oncrrr?.tt a Irtncr)]rtnenno, (ad esempio permessi di costruzione) in quanto rappresentazione ed evidenziare il danno
oltre, che la scala scella permetie soltanto una questi non vengono applicati in caso di potenziale.

valutazione sommaria dei contorni, gli scenari di
inondazione delineati devono essere considerati
una mera panoramica. |l calcolo delle aree di
esondazione € stato realizzato basandosi su dati
di modelli digitali del terreno ottenuti da dati
LiDAR, misurazioni sul campo e mappe
topografiche in scala da 1:5000 a 1:25000. Le

ristrutturazione post evento

[0 non sono presi in considerazione i costi dovuti
a tempi di inattivita nel settore produttivo

O non sono state considerate eventuali misure di
riduzione del danno

[0 non sono comprese spese per la prevenzione
dell’'emergenza, gli interventi nonché i danni alle

Il dato relativo ai beni a rischio rappresentati nelle
mappe, associato alla popolazione colpita, pud
aiutare ad evidenziare le aree piu a rischio ed a
permettere il confronto tra i diversi tipi di rischio,
costituendo quindi la base per I'ottimizzazione
delle misure di gestione del rischio.
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Danube FLOODRISK -
Atlasz 2012

Az Atlasz célja

A Danube FLOODRISK projekt jelentésen
hozzajarul az Eurdpai Terlletfejlesztési Tavlati
Elképzelések (European Spatial Development
Perspective; ESDP), a Duna Stratégia és az
Eurdpai Unid arvizpolitikajanak megvaldsitasa-
hoz. A 2006. évi pusztitd arvizet kdvetden
2007. szeptemberben Romaénia Koérnyezetvé-
delmi és Vizgazdalkodasi Minisztériuma — mi-
kézben Romania ellatta az ICPDR elnoki
funkcidjat — kezdeményezte a Danube
FLOODRISK projektet. Minden egyes Duna-
menti orszag szorgalmazta az egyuttmikodést
a foly6 vizgyiijté terlletén a terlleti tervezés és
a vizvédelmi hatdésagok kozott. Ezt kdvetben
Ausztria, Szlovakia, Magyarorszag, Romania,
Bulgaria, Olaszorszag, Szerbia és Horvator-
szag 19 hatésaga miikddott egydtt, mint projekt
partner, tovabbi 4, medfigyel6 statuszban részt-
vevd intézménnyel (3 Németorszagbdl és az
ICPDR). A f6 célkitlizések a kévetkezbk voltak:
O Arvizveszély térképek kidolgozasa harmoni-
zalt modszertan alapjan;

O Arvizkockazati térképek készitése az arviz-
veszély térképek felhasznalasaval,

O A meghatarozott mintateriiletekre, a ve-
szély- és kockazati térképek alapjan, a
helyi/regionalis arvizkockazat-kezelési dontési
folyamatok tamogatasa az érintettek bevonasa-
val;

O Fejlesztési és infrastruktdra projektek
keretében az elézetes déntéshozatal tamogata-
sa.

A Danube FLOODRISK projekt az Eurépai Unio
nalis Politikak keretében, a Dél-Kelet Eurdpa
Program pénzlgyi tamogatasaval valoésul meg.

A mult szazadban a Duna menti arvédelmet
altalaban gatépitésekkel oldottdk meg, amely
végsd soron a biztonsagérzet, illetve a csokke-
nd arviz-tudatossag kialakulasahoz vezetett. A
Duna felsé vizgy(ijtéjen 2002-ben, illetve az
alsé szakaszon 2006 és 2010-ben bekovetke-
zett arvizek ismét rairanyitottak a figyelmet a
védekezési intézkedések korlataira, ugyanis a
toltések meghagasa, vagy gatszakadas esetén,
valamennyi eréfeszités ellenére tovabbra is
fennmarad bizonyos rezidualis (megmarado)
kockazat.

A Duna Atlasz f§ ceélkitlizése, hogy fokozédjon
az éallampolgari tudatossag az arvizi kitettség és
a vele jaro rezidualis kockazat irdnt a Duna
mentén. Az Atlasz az ICPDR Duna Vizgyiijté
Fenntarthaté Arvizvédelmi Cselekvési Program-
janak (Arvizi Cselekvési Program) része, és
mint ilyen, jelentésen hozzajarul a EU Duna
Stratégia végrehajtasahoz.

Az Arvizi Cselekvési Program célja az emberek
és javak arviz elleni védelmének fokozasa a
foly6 és az arterek kornyezeti allapotanak
egyidejl javitasa mellett.

A végrehaijtasrol szélé elsd jelentés 2011-ben
készult és a www.icpdr.org honlapon érhet6 el
és a célkitizései a kdvetkezdk:

O Az arvizkarok mérséklése;

O Az arviz-tudatossag javitasa a arvizveszély
és arvizkockazati térképek segitségével;

O Az arvizi el6rejelzések és a korai figyelmez-
tet6 rendszerek tovabbfejlesztése.

A Duna Atlasz bemutatja az arvizveszélynek
kitett terlileteket és a kapcsolédd potencialis
karokat, valamint az arvizkockazatokat. Ezzel
az Atlasz tamogatia az Arvizi Cselekvési
Program keretében végrehajtandd, a rezidualis
kockazatok csdkkentését célzo intézkedések
rangsorolasat. Az arvizveszélyt bemutato térké-
pek (bal oldali térképlapok) a varhato eldntési
mélységeket mutatjak a kék kiilénb6z6 arnyala-
tai segitségével. A jobboldali térképlapok szam-
szerllen mutatjdk be a lakossagra és vagyon-
targyakra vonatkozé, a szélséséges arvizi ese-
mények esetén fellépd lehetséges kockazato-
kat. Két esetet kildnbdztetiink meg:

O Mindazon tertiletek, ahol a 100 évenkénti és
ennél ritkdbban el6forduld arvizekkel szembeni
intézkedések megtorténtek (egyes sirin lakott
terlletek védettek a 100-évesnél ritkabb elonté-
sekre);

[0 Alacsonyabb szinti védelemmel
illetve nem védett tertletek.

ellatott,

Magas szintii védelemmel ellatott teriiletek
Az ilyen teruleteken altalaban az arvizek
az arvédelmi miveken bellil maradnak,
pl. gatak, és nem torténik elontés a
védett oldalon, ameddig az adott mi
ellenall a viznek. Eléfordulhat az
arvédelmi mlvek tdnkremenetele, pl. ha
a gatakon az arvizi nyomas hosszabb
ideig fennall, és ezzel azok stabilitdsa
lecsOkken. Ezért az ilyen szakaszokon
az Atlaszban a védmilvek helyi
tonkremenetelét feltételezzik és
mutatjuk be, mint rezidudlis kockazatot,
vagy legrosszabb forgatokonyvet.
Mashol, pl., a bécsi Duna szakaszon,
ahol a védelem kilénlegesen magas
szintje miatt gatszakadas nem valészind,
ilyen tonkremenetelt — 1évén irredlis — nem
tételeztiink fel, helyette a readlis legrosszabb
forgatokonyv kerllt abrazolasra.

Alacsony szintli védelemmel ellatott
teriiletek, illetve nem védett teriiletek

Ezeken a terlileteken a kbdzepes és szélsdsé-
ges arvizek atlépik a védelmi miveket, vagy
ahol egyaltalan nincs védmi, még a gyakori
arvizi események is elontik a folyd menti
alacsony fekvés( terlleteket, pl.,, a magyaror-
szagi és a Duna-deltai artereken. llyen esetek-
ben nem vettik figyelembe a rezidualis kocka-
zatokat.

Az Atlasz léptéke

Annak ellenére, hogy a nagyfelbontasu (LIiDAR)
terepadatok, valamint a keresztszelvényekre
vonatkoz6 informacié a legtébb orszagban ren-
delkezésre allnak, az Atlasz 1:100 000 méret-
aranyban késziilt.

Ez a lépték felel meg leginkabb a célul kitlizott
atnézeti bemutatasnak, ugyanakkor a lokalis
projektekhez nem elég részletes. Kilonds
figyelmet forditottunk a potencialisan szélsdsé-
ges arvizek kovetkezményeinek abrazolasara
az elontott terlletek és a vonatkozd eldntési
mélységek bemutatasaval. A viszonylag gyakori
esemeényeknél — mint a 30 és 100 év visszaté-
rési ideji arvizek — csak az eldntési hatarok
jelennek meg.

Az Atlaszban szerepld térképek a vizmélysége-
ket a széls6séges, 1000 éves arvizi elontések
pontjain mutatjak, de az egyes konkrét esemé-
nyek soha nincsenek hatassal a teljes folydsza-
kaszra. Kévetkezésképpen a Duna Atlasz nem
egyetlen széls@séges arvizi helyzetet mutat be,
hanem a térképek tdbb lehetséges szélsséges
esemeény szintézisét abrazoljak: a legkedvezst-
lenebb arvizi helyzetet barmely ponton és ezzel
az ott jelentkezb fenyegetést az egyén szama-
ra. Ez az altaldnos megkdzelités statisztikai fel-
tételezésekre épdl.

A vizsgalt teriilet

A folyd és a kornyez6 terllethasznalatok fejls-
désének megfeleléen a Duna hagyomanyosan
a kovetkez6 szakaszokra oszthatd, ahol az ar-
vizvédekezés mddja is eltérd:

Fels6-Duna szakasz

e ———

Dunai arviz Budapest, Magyarorszag 2009. jul.

O Szinte a teljes hosszban gatakkal védett;

O Kalénbdz6 méretl arvizi szukségtarozok.
Delta teriilet (Ceatal Ismail-tol lefelé)

O Harom hajozhaté szakasz gatakkal védve:
Chilia, Sulina és Szent Gyorgy;

O Teljes felszin 564 000 ha;

O A helységeket altalaban lokalis toltések vé-
dik.

08. (fotd:Ecsedy Judit)

A veszélytérképek

Az arvizveszély-térképek harom arvizi forgato-
kdnyvre készultek: gyakori: 30 éves visszatéré-
si idejl arviz (HQ3); kdzepes gyakorisagu: 100
éves visszatérési ideji arviz (HQqp) €s
szélsdséges: 1000 éves visszatérési idejl arviz
(HQ1000).

Harminc éves visszatérési idejli arvizek
(HQ3) hatarai:

Ezek a folyd menti terliletek gyakran eléntésre
kerulnek. Az arvizveszély széles korben ismert.
Tobbnyire az arterek, vizes él6helyek, erddk és
a mezdgazdasagi teriiletek érintettek. Altalaban
a 30 éves visszatérési idejl arvizek altal elon-
tott terlleteken nem lehetnek telepllések és
éplletek, a mar meglévé épitményeknek pedig
alkalmazkodni kell az arvizi helyzethez. Az
arterek a viz visszatartasat szolgaljak az altala-
nos arvizkockazatok mérséklése érdekében. Az
ilyen vizvisszatartd terlletek gyakran értékes
biotépok, mint példaul Magyarorszagon és a
Duna Deltaban.

Szaz éves visszatérési ideji arvizek (HQgo)
hatarai:

A 100 éves visszatérési idejl arvizi esemény a
Duna mentén az arvédelmi intézkedések széles
koérben elfogadott tervezési szintje. A HQ3o és
HQqqo elontések kozotti terlileteken a hosszu
id6 ota ott él6 lakosok jol ismerik az arvizve-
szélyt, és a teruleten talalhato régebbi, valamint
az ujabb, értékesebb éplleteket ellenallova tet-
ték az arvizi elontésekkel szemben. A mez6-
gazdasagi terllethasznalat a jellemzd; a lakas
célu hasznalat engedélyezése csak kilonleges
esetekben lehetséges, meghatarozott megels-
z8 épitési megoldasok alkalmazasaval. A vizi
és szarazfoldi vegetacio atmenetei miatt ezek a
terlletek értékes biotépok.

Széls6séges események hatarai és elontési
mélységei — Ezer éves visszatérési idejii
arvizek (HQ1000):

Ezen rendkivil ritka események soran az
eléntés kiterjedése és mélysége joval nagyobb,
mint az eddig ismertetettek esetén. A meglévé
arvédelmi mlveket az arviz meghaghatja, vagy
azok tonkremehetnek, igy ezek alkotjak a
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sziklakba agyazott;

8000

7 000

W Egyebek

) Erdészet/mezGgazdasag
| M Telepiilés/lakott teriilet

M Ipar

O Gatakkal — védett  szakaszok
(HQ100)-

Kozép-Duna szakasz (Bécstdl a ™
Vaskapuig) 4000
O Ausztria, Szlovakia, Magyaror- [3000

szag, Horvatorszag, Szerbia; 2000

O Kiszélesedd folyovolgy;

=

[0 Toébbnyire gatakkal védett;

O Kalénbdzé méretl arvizi
szUkségtarozok.
Als6-Duna szakasz (a Vaskaputol
Ceatal Ismail-ig)

[0 Romania és Bulgaria;

HQ100

Ausztria HQ30

HQextrém

Szlovakia HQ30

HQ1l00
HQextrém
Magyarorszag..
HQ1l00
HQextrém I
HQextrém
Szerbia HQ30
HQ100
HQextrém I
Romania HQ30
HQ100
HQextrém I

Horvatorszag HQ30
Bulgaria HQextrém

Arvizveszélynek kitett teriilet [km?]




Legend

fennmaradoé kockazati forgatékonyvet. A HQqo
és HQqgoo kOzOtti terlleteken nincs kozvetlen
terllethasznalati korlatozas, de rendelkezni kell
megel6z6 arvizi stratégiakkal és védelmi
tervekkel, kiilénosen a sérllékeny
objektumokra. Mivel a potencialis megel6z6
intézkedések (példaul kilakoltatasi tervek) eré-
sen fuggnek a vizmélységtdl, az Atlasz nem-
csak az elontott teruleteket, hanem a kategori-
zalt vizmélységeket is bemutatja.

Feltételezések az arvizveszély szamitasahoz
A valtozd hidrologiai és topografiai helyzet
miatt, az arvizveszély szamitasanak feltételezé-
sei eltéréek a Duna kildnb6z6 szakaszain,
alkalmazkodva a helyi viszonyokhoz, a jelenlegi
terllethasznalatok figyelembevételével.

A Fels6-Duna mentén, a forrastél Pozsonyig
a szamitasok a dunai arvizek multbeli vizallgsai
alapjan késziltek, mig Pozsonytdl lefelé a
modellek altalaban a maximalis vizhozamokat
hasznaljak. Pozsony felett a legnagyobb
multbeli vizszinteket 1850, 1899 és 1954 évek-
ben mérték. Az 1965., 1975. és 2002. évi arvizi
események soran bekdvetkezett gatszakada-
sok eredményezték mindenekelétt pl. a pozso-
nyi arvizeket. Az emlitett Duna szakaszon
1876-ban a pusztitd jeges arviz meg-
semmisitett 3 350 m gatat, elontdtt tdbb mint
60 000 hektar foldtertletet, beleértve szamos
falut és egyéb telepllést. A kézelmultbeli 2006.
és 2010. évi arvizek a Duna als6é szakaszat
érintették Romaniaban, Bulgaridban és Ukraj-
naban.

A forgatdkdnyvek az arvizi vizhozamok elem-
zésére épllnek, figyelembe véve az Osszes
dunai  hidrometeorologiai allomas  mérési
eredményeit. Tovabbi fontos paraméterek még
az arhullam tartéssaga és volumene, a viz-
hozam-mennyiségek, mint kondicionalé para-
méterek szerepeltek (Drobot és tarsai, 2012).
Az egyszer(sités érdekében a hidraulikai
modellszamitas nem vette figyelembe:

O A mederben zajlé6 morfologiai folyamatokat a
folyd bizonyos szakaszain;

O A folyészabalyozasi intézkedések (folydcsa-
tornazas) hatasait.

Az elontétt terlletek és a hozza tartozd viz-
mélységek értékelése hidraulikai feltételezése-
ken alapul. Jollehet az arviz jellemzdit befolya-
soljak, pl. a kiépitett rakpartokat, csatornakat,
vagy bizonyos multbeli arvédelmi gatakat altala-
ban elhanyagoltunk. Mivel a kivalasztott lépték
csak a konturok durva becslését teszi lehetdve,
a bemutatott arvizi forgatdékdnyvek attekintd
abrazolasként kezelenddk. Az eldntott terulete-
ket LIDAR adatok, a terepi mérések és az
1:5 000 és 1:25 000 kozotti topografiai térképek
adataibdl nyert digitalis terepmodellel szamitot-
tak. Ezt kdvetéen az elodntott terlletekre vonat-
koz6 informacidkat  &ltaldnositottdk  az
1:100 000 méretaranyra.

Az Atlasz magyarorszagi részén az arvizi
eldntések szamitdsa a magyar moddszerhez
képest egyszerisitett mdédon készilt, ahol a
gatallékonysag valdszinlségét nem vettik
figyelembe. Ezért az Atlaszban szerepl6 térkép
nem egyezik meg szukségszerlen Magyaror-
szag nemzeti elontési térképeivel.

Németorszag esetében, a nyomtatas
idépontjaban csak a 100 éves eldntési térképek

alltak rendelkezésre, a veszély- és kockazati
térképek 2013. végéig készllnek el.

A kockazati térképek

A potencialis arwzkarokat bemutaté térképeken
az értékek €/m? mértékegységben szerepelnek
tertilethasznalat tipusonkénti bontasban. A kiin-
dulé informacié a vagyonérték és a népsiriiség
tekintetében harmonizalt adatallomany (BEAM,

Basic European Assets Map,
www.floodrisk.eu).

Kiegészitésképpen, bizonyos kockazati
elemekre tovabbi informacio kerult

felhasznalasra. Az altalanositott abrazolas,
valamint az 1:100 000 méretarany alkalmazasa
miatt csak csOkkentett szamu objektum és
kategdria jelenik meg a térképeken. Az eldntott
terlleteken kivul esd, de fontos objektumok
szintén abrazolasra kerilltek, mivel azok
kozvetett modon érintettek lehetnek (példaul az
elérhetéség miatt). Ezek az informaciok a
NAVTEQ-bdI (fontos/érdekes pontok), valamint
az IPPC-létesitmények europai uniés
adatbazisabdl szarmaznak.

—
eurostat

CORINE 2006
™ Statisztikak

tertlethasznalatok

NAVTEQ adatok Piaci arak

nemzeti szinten

Arvizveszély
Karfuggvények térképek

Karszamitas

Becsdlt arvizkarok
térképei

A vagyonértékek és karok szamitasahoz hasznalt
adatok

Korrigalt
terulethasznélat

Kézponti adatbazis
és GIS

Vagyontérképek
GIS fedvényekkel

Feltételezések a kockazatbecsléshez

Az alabbi feltételezésekkel kellett élni ahhoz,
hogy a szamitasok a Danube FLOODRISK
projekt keretében a Duna folyo teljes hosszara
elvégezhetdk legyenek:

O Csak azok a vagyon elemek kertltek
szambavételre, amelyekre kozvetlen vagyoni
karok becsulhetdk;

O Az eredmények un. nettd koncepcion
alapulnak, melyek az adott vagyontargy
jelenlegi piaci értékét tikrézik (nem pedig az
Ujrael6allitasi  koltséget, vagy  biztositott
értéket);

O Nincs figyelembe véve a beépitett fold
értéke, amelyen az épitmény &ll, mivel az a
feltételezés, hogy annak értéke az eléntés miatt
nem valtozik;

O Nincsenek figyelembe véve tervezési
koltségek (épitési engedély), mivel az arviz
utani egyszer(i helyredllitas vagy felljitas
esetén azok nem merllnek fel;

O Nincs figyelembe véve a
Uzemsziinet koéltsége;

O Nincsenek figyelembe véve karenyhitési
intézkedések;

O Nincsenek figyelembe véve a karmegel6zés,
és az operativ védekezés koltségei, csakugy,
mint a védekezési munkak soran keletkezd
karok.

termelési

A vagyon és népsiiriiség informaciok
eléallitasahoz hasznalt adatok
Az eredmények dsszehasonlithatésaga

érdekében els@sorban eurdpai adatbazisokbal

nyert informaciok keriltek felhasznalasra
(Eurostat). Ez tovabbi kilénb6z6 forrasokbdl
szarmazoé adatokkal (nemzeti statisztikak, ipar,
tudomanyos publikaciok) egésziilt ki.
Valamennyi vagyonérték a hivatalos eurd
arfolyamon kerllt atszamitasra.

A karbecslés szamitasanak lépései

A potencialis kar kiszamitasa az alabbi
Iépésekben tortént:

O A lehetséges elontési terlleten él6 emberek
létszamanak meghatarozasa;

O Az elontott terlleten talalhaté vagyoni és
egyéb értékek meghatarozasa
(terllethasznalati kategoriak szerint);

O Karfuggvények hozzarendelése az egyes
vagyoni osztélyokhoz. A karfiggvény a kart az
adott  terllethasznalathoz  tartozé  teljes
vagyonérték szazalékaban fejezi ki. A
kuldnb6z6 terulethasznalatok az eldntéssel
szemben kulénb6zd mértékben allnak ellen.
Egy terileten egynél t0bb vagyoni osztaly is
el6fordulhat (pl. éplletek és berendezések).

Eredmények

A karok, mint pénzben kifejezett veszteségek
az altalanos képnek csak egy részét mutatjak.
Az Atlaszban alkalmazott moddszer csak a
kbézvetlen vagyoni karok becslésére szolgal,
ezért csak azokra vonatkozdan tekinthetd
megbizhaténak, mivel a kozvetett karok
becslése sokkal komplexebb és tovabbi
tényez6ktél figg. Bizonyos vagyontargyak
(kulturalis 6rokség, okologiai vagyon), amelyek

csak kvalitativ moédon értékelhetdk, rendkivuli
fontossaguak és  sok  esetben nem
helyettesitheték. Ezen értékek figyelembe

vétele is lényeges a térképek értékelése soran.
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Lakosszam [ezer f6]

szlovikia Magyarorszag Horvatorszdg  Szerbia Roménia Bulgéria

Veszélyeztetett lakosok szama [ezer f6]

Sziikséges emlékeztetni, hogy a bemutatott
karok nem okvetlenil jelentkeznek egyetlen
arvizi esemény alkalmaval; tovabba a
megjelenitettek csak a folyd adott szakaszain
realisak. A karok 6sszege nem egyetlen konkrét
eseményre vonatkozik és csak a potencialis
karok egyszerisitett abrazolasa céljabol
keriltek meghatarozasra.

Az érintett lakosszam és a vagyonérték
egylttes abrazolasa segitheti a déntéshozdkat
a kritikus pontok, »hot spot”-ok
meghatdrozasaban, és lehetévé teszi a
kuldénb6z6 kockazatok  dGsszevetését a
kockazatkezelési intézkedések optimalizalasa
érdekében.
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DanubeFLOODRISK-
Atlas 2012

Svrha Atlasa

Projekt Danube FLOODRISK (Rizik od poplava
na rijeci Dunav) vazan je doprinos provedbi
Perspektive europskog prostornog razvoja
(ESDP), Strategije Europske Unije za dunavsku
regiju i Politike Europske unije na podrudju
poplava. U rujnu 2007. godine, neposredno
nakon jo$ jedne razorne poplave Dunava 2006.
godine, Ministarstvo za$tite okolia i vodnog
gospodarstva Rumunjske, pod presjedanjem
ICPDR-a, pokrenulo je prekogranini prokekt
Danube FLOODRISK. Svaka drzava u
Podunavlju promicala je suradnju medu tijelima
koja se bave prostornim planiranjem i zastitom
voda u slivu Dunava. Od tada, 19 tijela iz
Austrija, Slovacke, Madarske, Rumunjske,
Bugarske, lItalije, Srbije i Hrvatske zajednicki
rade kao partneri u projektu, dok su se jos 4
organizacije (3 iz NjemacCke i ICPDR) pridruzile
projektu kao partneri-promatraci. Njihovi glavni
ciljevi bili su:

O lzrada karata opasnosti
osnovi uskladene metodologije
O Pretvaranje ovih karata u karte rizika od
poplava

O Izrada karata opasnosti od poplava i karata
rizika od poplava za utvrdena pilot podrucja kao
pomo¢ lokalnom / regionalnom upravljanju
rizicima od poplava u procesu odlucivanja s
dionicima

O Pomoé¢ u anticipatornom odludivanju u
okviru razvojnih i infrastrukturnih projekata.
Danube FLOODRISK financiran je iz
Transnacionalnog programa suradnje za
jugoisto¢nu Europu u okviru Regionalne politike
EU - cilja europske teritorijalne suradnje.

od poplava na

Tijekom proSlog stolje¢a, zastita od poplava uz
rijeku Dunav opcenito se odvijala gradenjem
nasipa $to je rezultiralo osje¢ajem sigurnosti, i,
zbog toga, smanjenjem svijesti o poplavama.
Poplave 2002. godine u gornjem toku, a 2006. i
2010. u donjem toku sliva Dunava ponovo su
istaknule ogranienja primijenjenih mjera zastite
zbog prelijevanja preko nasipa ili njihovog
probijanja, Sto je ponovo istaknulo Cinjenicu da
usprkos svim naporima uvijek preostaje
rezidualni rizik od poplava.

Glavni cilj ovog Atlasa je podi¢i svijest
stanovnika koji Zive uz Dunav o njihovoj
izloZzenosti poplavama i prisutnom riziku od
poplava. Dunavski atlas je dio Akcijskog
programa za odrzivu zastitu od poplava ICPDR-
a, a time i znaCajan doprinos provedbi
Dunavske strategije EU.

Cilj Dunavskog akcijskog plana za zastitu od
poplava je unaprjedenje zastite od poplava ljudi
i imovine uz istodobno poboljSanje stanja
okoliSa uz rijeku Dunav i njegovom poplavhom
podrudju.

Prvo izvijeS¢e o provedbi akcijskog plana za
zastitu od poplava do 2011. godine dostupno je
na web stranici www.icpdr.org.

Ciljevi su:

O smanijiti Stete od poplava,

O povecati svijest o poplavama izradom
karata opasnosti od poplava i karata rizika od
poplava,

O poboljsati prognoziranje poplava i sustav
ranog uzbunjivanja od poplava.

Dunavski atlas prikazuje podrudja izlozena
opasnostima od poplava i pripadaju¢im
moguéim Stetama i rizicima od poplava. Atlas
tako podrzava utvrdivanje prioriteta mjera koje
se poduzimaju u okviru Dunavskog akcijskog
plana za za$titu od poplava kako bi se ostvario
cili smanjenja rezidualnog rizika. Karte
opasnosti od poplava (lijeva stranica) prikazuju
dubinu poplava u nijansama plave boje.
Kvantificiranjem rizika od poplava za ljude i
imovinu, karte na desnoj stranici prikazuju
moguce Stete u slu€aju ekstremnih poplava.
Treba razlikovati dva slucaja:

O podrudja s mjerama zastite od poplava 100-
godiSnjeg povratnog razdoblja i veceg (neka
podrucja visoke gustoée naseljenosti zasticena

su iznad opcéeg cilja, odnosno standarda zastite
od 100-godi$nje poplave);
O podruéja s mjerama
nezasti¢ena podrudja.

nize zastite i

Podruéja s visokom razinom zastite

Na ovim podrugjima poplave se obi¢no
zadrZavaju unutar gradevina zastite od poplava,
primjerice nasipa, i do plavljenja izvan njih ne
dolazi osim u slu€aju njihova neuspjeha. Do
proboja zastitnin gradevina moze doéi kada,
primjerice, poplava vrsi pritisak na nasip kroz
dulje vremensko razdoblje i
tako dolazi do smanjenja
njegove stabilnosti. Stoga je za
neke od ovih dionica s visokom
razinom zastite lokalni
neuspjeh zastitnih mjera
razmatran i prikazan u Atlasu,
te predstavlja najgori slucaj ili
scenarij rezidualnog rizika. U
drugim podrucdjima, kao $to je,
primjerice, podruje Beca,
neuspjeh se ne smatra vrlo
vjerojatnim zbog visoke razine
zastite, pa se stoga i ne
razmatra u scenarijima
opasnosti od poplava, sto
predstavlja prije realistiCan
nego nerealistiCan  najgori
scenarij.

Nezastiéena podrucja ili
podruéja s niskom razinom
zastite

U ovim podrucjima tijekom
umjerenih i ekstremnih poplava
dolazi do prelijevanja preko
postoje¢ih gradevina zastite od poplava, a ako
ne postoji nikakva =zastita, Cesti poplavni
dogadaji plave niska podru¢ja uz rijeku, Sto se
dogada u poplavnim podruéjima u Madarskoj ili
delti Dunava. Ovdje razmatranje rezidualnog
rizika nije nuzno.

Mjerilo Atlasa

lako su dostupni terenski podaci visoke
rezolucije za gotovo sve nacionalne rije¢ne
sektore (podaci LiDAR), kao i informacije o
popre¢nim profilima, Atlas je tiskan u mjerilu
1:100 000.

Ovo mijerilo odgovarajuce je za planirane opce
prikaze, ali nece biti dovoljno detaljno za
projekte na lokalnoj razini. Posebna paznja
posveéena je prikazu posljedica potencijalnih
ekstremnih poplava oznaCavanjem poplavljenih
podrucja i dubina poplava na njima. Usporedivo
Cesti dogadaji, kao Sto su poplave koje se
ponavljaju u intervalima od 30 i 100 godina,
oznaleni su granicama poplavljenih podrucja.
Karte koje su uklju¢ene u Atlas prikazuju dubinu
poplave u svakoj danoj toCci za ekstremne
dogadaje 1000-godiSnje poplave, pri ¢emu
treba imati na umu da pojedinadan dogadaj
nece imati utjecaj na cijelom toku rijeke, pa zato
Dunavski atlas ne prikazuje poplavnu situaciju
koja bi nastala kao posljedica pojedinaénog
dogadaja na Citavom Dunavu. Karte zapravo
prikazuju sintezu mnogih moguéih ekstremnih
dogadaja, najnepovoljniju poplavnu situaciju za
svaku danu to¢ku, a time i opasnost koju to
predstavlja za svakog pojedinca. Ovakav opci
pregled zasnovan je na statistickoj pretpostavci.

Razmatrano podruéje
Tradicionalno, prema  okolnom
krajoliku i razvoju rije¢nog toka,
Dunav se dijeli na nekoliko dijelova
koji se medusobno razlikuju i u
pogledu zastite od poplava.

Gornji tok Dunava

O Njemacka, Austrija;

O Dolinske karakteristike, velikim
dijelom duboko usje€ene u stijenu;
[0 Dionice su zaS$ticene nasipima
(VVi100).

Srednji tok Dunava (od BeCa do
Derdapske klisure)

O Austrija, Slovacka,
Hrvatska, Srbija;

O Dolinske karakteristike, uz Sirenje
ravnice;
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O Uglavnom zasti¢en nasipima;

O Polderi razli€itih veli€ina.

Donji tok Dunava (nizvodno od Perdapske
klisure)

[0 Rumunjska i Bugarska;

[0 Gotovo potpuno zasti¢en nasipima;

O Polderi razlicitih velicina.

Delta Dunava (nizvodno od Ceatal Ismail)

O Tri plovna ogranka zastiéena nasipima:
Chilia, Sulina i Sfantu Gheorghe;

O Ukupna povrsina 564 000 ha;

O Lokacije su opcenito lokalno zasticene

nasipima.

Poplave u Hrvatskoj 2006. godine: Dunav u Vukovaru

Karte opasnosti od poplava

Karte opasnosti od poplava se izraduju za 3
poplavna scenarija: Cesti dogadaji 30-godiSnjeg
povratnog razdoblja (VV3), srednje Cesti
dogadaji 100-godiSnjeg povratnog razdoblja
(VV100), i ekstremni dogadaji 1000-godiSnjeg
povratnog razdoblja (EVVgo).

Granice poplava 30-godiSnjeg povratnog
razdoblja (VV30):

Ovo su podru€ja uz rijeku koja su Cc&esto
poplavljena, i opasnost od poplava dobro je
poznata. Opcenito su pogodena poplavna
podru¢ja, mocvare, Sume i poljoprivredna
podrucja. Indundacijska podrucja poplava 30-
godiSnjeg povratnog razdoblja obi¢no trebaju
biti bez naselja i zgrada, a postoje¢e zgrade
trebaju biti prilagodene poplavama.
Inundacijska podru¢ja bi trebala sluziti u
retencijske svrhe kako bi smanjio op¢i rizik od
poplava. Ova retencijska podrugja su c&esto
vrijedni biotopi, $to je slu¢aj u Madarskoj ili delti
Dunava.

Granice poplava 100-godiSnjeg povratnog
razdoblja (VV100):

Poplave 100-godisnjeg povratnog razdoblja
opcenito su prihvaéene kao razina na kojoj se
projektiraju mjere zastite od poplava uz rijeku
Dunav. Obi¢no je opasnost od poplava u
podru¢jima izmedu granica VVz i VVigo
uglavhom poznata stanovnicima Kkoji tamo
odavno zive. Starije su zgrade prilagodene
riziku od poplava, ali se i novije, s viSim
poplavnim potencijalom, mogu se naci u ovim
podrugjima. Prevladava poljoprivredno
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zemljiSte, a dozvole za naseljavanje trebale bi
se davati samo iznimno i uz obavezu
preventivnih mjera pri gradnji. Zbog prijelaza s
vodne na kopnenu vegetaciju, ove povrsine
predstavljaju vrijedne biotope.

Granice dubina poplava ekstremnih
dogadaja - poplave 1000-godiSnjeg
povratnog razdoblja (EVVqq)

Tijekom ovih vrlo rijetkih dogadaja, razmjeri i
dubine poplava su izrazito viSe od onih koje su
do sada razmatrani. Postojece gradevine za
zastitu od poplava mogu biti preplavljene ili
zakazati u funkciji, §to opisuje scenarij
rezidualnog rizika. Za podrucja izmedu VVqq i
EVWi000, nema neposrednih  ograni¢enja
koristenja zemljiSta, no trebaju biti pripremljene
preventivne strategije zastite od poplava i
planovi za hitne slu€ajeve, posebno za ranjive
objekte. Kako potencijalne preventivnhe mjere
(poput planova evakuacije) uvelike ovise o
dubini poplave, a ne samo o granicama
poplavljenih podru¢ja, prikazane su i klase
dubine poplave.

Pretpostavke proracuna opasnosti

Zbog razli¢itih  hidroloSkih i topografskih
situacija, pretpostavke za proraéun opasnosti
od poplava za razli€ite dionice Dunava moraju
se prilagoditi lokalnim prilikama. U obzir su
uzeti uvjeti postojeéeg koristenja zemljista.
Proracun za Gornji tok Dunava od izvora do
Bratislave zasnovan je na povijesnim razinama
poplava Dunava, dok su nizvodno od
Bratislave rezultati modela opcenito zasnovani
na maksimalnim protocima. Uzvodno od
Bratislave, maksimalni povijesni vodostaji su
dosegnuti 1850., 1899. i 1954. godine. Tijekom
poplavnih dogadaja 1965., 1975. i prije svega
2002., dosSlo je do proboja nasipa koji su
rezultirali poplavama u Bratislavi. Uz istu
dionicu Dunava, 1876. godine doSlo je do
katastrofalnih ledenih poplava koje su unistile 3
350 m nasipa i preplavile viSe od 60 000 ha
zemljidta, ukljuCujuéi i brojna sela i naselja. U
novije vrijeme, poplavni dogadaji 2006. i 2010.
godine pogodili su nizvodne dionice Dunava u
Rumunjskoj, Bugarskoj i Ukrajini.

Poplavni scenariji se temelje na analizama
protoka poplava u razdoblju pracenja na svim
hidrometeorolodkim stanicama uz Dunav. Drugi
vazni parametri su trajanje i volumen poplavnog
vala. Protoci-volumeni su gledani kao ovisni
parametri (Drobot i dr., 2012.).

Jednostavnosti radi, pri izraCunavanju
hidrauli¢kih modela u obzir nisu uzeti:

O MorfoloSki procesi u rije€nom Kkoritu na
odredenim dionicama rijeke;

O Uginci  regulacijskih  mjera u rijeci
(kanaliziranje)

Procjena veli¢ine poplavljenih podrucja i dubine
poplava temelji se na hidrauli¢kim
pretpostavkama. Unatol utjecaju na obiljezja
poplava, cestovni nasipi, kanali i neke povijesne
brane opcenito su zanemarene. Buduéi da
odabrano mijerilo dopusta samo grubu procjenu
obrisa, prikazane scenarije poplava treba
smatrati preglednim. Za izraCun poplavljenih

podrucja koridteni su digitalni modeli terena koji
se referiraju na podatke LIiDAR, terenska
mjerenja i topografske karte u mijerilima
1: 5000 do 1: 25 000. Prikupljene informacije o
poplavljenim podrucjima potom su uopcene radi
prikaza u mjerilu 1: 100 000.

IzraCun opsega poplava u Madarskoj izvrSen je
pojednostavlienom  metodom na  osnhovi
nacionalnih karata inundacija, pri ¢emu je u
obzir uzeta i otpornost nasipa, pa zato ova
karta nuzno ne odgovara madarskim
nacionalnim kartama inundacija. U Njemackoj
su dostupne za tiskanje bile samo postojece
karte opasnosti od poplava za poplave 100-
godiSnjeg povratnog razdoblja, a izrada karata
opasnosti i rizika od poplava bit ¢e dovrSena do
kraja 2013. godine.

Karte rizika od poplava

Karte potencijalnih Steta sadrze vrijednosti u
Euro/m? za razliCite vrste koristenja zemljista
koje su temelje na uskladenim grupama
podataka o imovini i gusto¢i naseljenosti
(BEAM, Basic European Assets Map,
www.floodrisk.eu).

Uz ovo se navode i neke informacije o
elementima rizika. Kao posljedica uopcéene
identifikacije i prikaza u mjerilu 1:100 000,
prikazan je smanjeni broj objekata i kategorija.
Vazni objekti izvan potencijalno poplavljenih
podrucja takoder su prikazani zbog moguce
posredne ugrozenosti, primjerice nemogucnosti
prilaza. Informacije se zasnivaju na NAVTEQ
toCkama od interesa ili potjeCu iz EU baza
podataka o IPPC lokacijama.

CORINE 2006 —l 1 Statistka
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zemljista Funkcije Steta Karte opasnosli
il =
. Sredisnja baza
podataka i GIS Izragun Steta
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| razdvajanjem ; Karte procjene
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Podaci koristeni za izraGunavanje imovine i Stete

Pretpostavke za procjenu rizika

Neke pretpostavke bile su nuzne kako bi se
obuhvatila cijela rijeka Dunav u okviru projekta
Danube FLOODRISK:

[0 Uzeta je u obzir samo imovina za koju su
neposredne materijalne Stete bile procjenijive;

[0 Rezultati se temelje na konceptu koiji
odrazava tekuéu trziSnu vrijednost imovine (ne
troSkove obnove ili osiguranu imovina);

O Nisu  ukljuéeni troSkovi  gradevinskog
zemljiSta jer se pretpostavlja da se njegova
vrijednost ne¢e mijenjati u slu¢aju poplavnog
dogadaja;

O Nisu ukljuceni vanjski troSkovi (npr.
gradevinske dozvole) jer nece biti primjenjivi na
jednostavnu obnovu nakon poplavnog dogadaja
[0 U obzir nisu uzeti troSkovi nastali uslijed
zastoja proizvodnje;

O U obzir nisu uzete mjere za smanjenje Stete;

O Nisu uklju€eni izdaci za hitne prevencije ili
intervencije, te Stete na gradevinama zastite od
poplava.

Podaci koristeni za dobivanje informacija o
imovini i gustoci naseljenosti

Radi dobivanja usporedivih rezultata, uglavhom
su koridtene informacije iz baza podataka EU
(npr. Eurostat). UkljuCene su i dodatne
vrijednosti iz raznih drugih izvora (nacionalne
statistike, industrija, znanstvene publikacije).
Sve su vrijednosti pretvorene u euro primjenom
sluzbenog tec€aja Europske srediSnje banke
(ESB).

Koraci za izradun procjene Steta
IzraCunavanje potencijalne Stete temelji se na
sljedec¢im koracima:

O Utvrdivanje broja ljudi izlozenih potencijalno
poplavljenim podrucjima;

O Utvrdivanje imovine i vrijednosti na
poplavljenim povrSinama (po klasi koriStenja
zemljista);

O Primjena funkcija Stete na svaku od razli€itih
klasa imovine. Funkcija Stete opisuje Stetu kao
postotak  ukupne  vrijednosti  konkretnog
koriStenja  zemljiSta. Razli¢ita  koriStenja
zemljiSta mogu imati razliitu osjetljivost na
poplave. Na istom podru¢ju moze se nalaziti
vise od jedne klase imovine (poput zgrada i
domacinstva).

Rezultati

Steta u smislu novéanih gubitaka je dio opée
slike. Primijenjena metodologija procjene
neposrednih materijalnih Steta mora se smatrati
pouzdanom jer je utjecaj neposrednih Steta
puno slozeniji, a ovisi i o dodatnim
¢imbenicima. Pojedine nekretnine (kulturno
naslijede, ekoloSka podrucja) koje je moguce
samo kvalitativno procijeniti od velikog su
znaCaja i u mnogim slu€ajevima nezamijenjivi,
te je nuzno ukljuéiti ih u bilo koju ocjenu karata.
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Broj stanovnika [tisude]

Ljudi izlozeni riziku

Treba naglasiti da se prikazane Stete nece
pojaviti tijekom pojedinacnog dogadaja — ove su
indikacije realne samo za razliite dionice
rijeke. Ukupna Steta se ne odnosi na neki
konkretan dogadaj i odabrana je samo zato da
bi prikaz bio jednostavniji i kako bi se istaknula
potencijalna Steta.

Uz pogodeno stanovnistvo, prikazana imovina
izloZzena riziku moze pomodéi pri utvrdivanju
“vrucih to¢aka” i donositeljima odluka omoguciti
usporedbu razli¢itih vrsta rizika i optimiziranje
mjera upravljanja rizicima.
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Mpojekat Danube
FLOODRISK-Atnac 2012

CBpxa aTnaca

Mpojekat ,Danube FLOODRISK® npeacraerba
3HayajaH JonNpuHOC uMnnemeHTaumju Esponcke
nepcnektuee npocTtopHor passoja (ESDP),
IyHaBcke cTpaTtervje n nonutmnke EY y obnactu
3awTtute o nonnasa. Y centembpy 2007.
rogvHe, HakoH pasopHe nonnase [yHasa 2006.
rogyuHe, MUWHUCTapCTBO >XMBOTHE cpeauHe W
ynpaBrbawa Bodama PymyHuje je nokpeHyno
mehyHapoaHu npojekat ,Danube FLOODRISK®.
Ceaka nogyHaBcka 3emiba je npomoBucana
capaglky  WHCTUTYyUMja HagnexHux  3a
NPOCTOPHO MfaHupawe W 3aWwTuTy Boda Yy
cnuy peke [lyHaB. Og Taga, 19 uHcTUTyumMja n3
AycTtpuje, Crnoeauvke, Mahapcke, PymyHuje,
Byrapcke, Utanunje, Cpbunje n Xpeartcke page
Ha MpoOjekTy Kao napTHepu, AOK cy ce 4
uHctutyumje (3 w3 Hemauke wn ICPDR)
npugpyxune kao nocmartpadn. OCHOBHU
unrbeBu npojekta cy unu:

O wnspaga kapata yrpoXeHocTu Of norriaea Ha
OCHOBY ycarnaweHe meTogonoruje,

O TpaHcdopmaumja oBux kapaTa y KapTe
pu3vKa of nomnnasa,

O npunpema KapaTa yrpoXXeHOCTU U pU3uKa og
nonsiaea 3a ogpeheHa NuoT noapydja, paan
noapLUKe 3anHTepecoBaHMM CTpaHama y
npouecy oany4YnBara Ha nokanHom/
pervoHasnHoM HUBOY,

O nogpLuka npu oany4mMBamy O pa3BojHUM U
WHPaCTPYKTYPHUM NpPOjekTUMA.
,DanubeFLOODRISK" je npojekaT couHaHcupaH
n3 SEE nporpama EBponcke yHuje.

Bawtnuta op nonnaea y [logyHaBrby je
yrnaBHom obesbefeHa wm3rpaghomM Hacuna vy
npownoctn, wWTo je cTBopuno  ocehaj
bes3begHoCcTM M cTOra CMamWUNo CBECT O
nonnaesama. lNonnase 2002. rognHe y ropkem
peny cnuea [yHaBa, kao u 2006. n 2010.
roovHe y AOHeM Jeny ChvBa, jow jefHOM Cy
yKkasane Ha orpaHuyerwa noctojehux mepa
3aWwTuTe jep Cy ce Adecuna npenvBaka unm
pyllewa Hacuna, Tako ga, u nopepn CBUX
Hanopa, opapefleHn cTeneH pusMka opf
nonnaea yBeK ocTaje.

OcHoBHM uurb oBor ATtnaca je nogusawbe
cBectu rpahana lNMogyHaBba ga Cy U3MNOXeHu
nonnaeama u npatehum pusnumma. Atnac
[yHaBa je neo AKUMOHOT NaHa 3a 3awTuTy oA
nonnaea y cnuey [yHasa (ICPDR) u ctora
npeacraBrba 3HavajaH OOMPUHOC CnpoBoOhery
HyHaBcke cTpareruje.

Linrb AKumoHOTr MaHa 3a 3awTuTy of nonnasa
y cnuey [lyHaBa je yHanpehewe 3awtute reyam
n pobapa og nonnaea W  MCTOBPEMEHO
noborbLluake cTaka XMBOTHE cpeavHe [yHaBa
N HEroBMX UHYHOALUMOHNX nogpyuja.

MpBu nsBewTaj o cnpoBoherwy AKLMOHOT NnaHa
no 2011. rognHe ce Hanasu Ha www.icpdr.org.
HoeroBy onepaTMBHM LUILEBU CY:

O cmamerse wTeTa o4 nonnasa,

O noausawe cBecTu O nonnaBamMa u3pagom
KapaTa yrpoXXeHOCTU U pu3unKa of, nonnaea,

O yHanpeherwe cuctema 3a nNporHosy W
paHy HajaBy nonnaga.

Atnac [lyHaBa npukasyje nogpydja yrpoxeHa
nonnaeama, kao W MOTeHUWjarHe LwWTeTe U
pu3uke of nonnaea y wuma. Atnac ce, cTora,
MOXe KOpPUCTUTW 3a paHrvpawe Mepa Koje
Tpeba cnpoBecTn Ha OCHOBY AKLUMOHOr nfaHa
3a 3awTuTy oA nonnaea, pagn CMmamena
npeocranor pusnka o nonnasa. Kapte
YyrpoXeHocTn of nonnaea (neeBe CcTpaHuue
ATtnaca) npukasyjy moryhy aybuHy nnaerbema
y HujaHcama nnaBe 60je. KsaHTUmKyjyhu
pu3uK of Mnonnasa 3a Jbyae U MMOBMWHY, KapTe
Ha [JdecHMM cTpaHuuama Atnaca npukasyjy
mMoryhe LiTeTe y cny4ajy eKCTpeMHUX nornsnasa.
Tpeba younTtun ga nocroje:

O nogpydja 3awTuheHa o cTOroaulHbe
nonnaese un Behe (Heka TrycTo HacerbeHa
noapydja uMmajy v BULIKW CTeneH 3awTtuTe of
reHepanHo npuxsaheHe CTOroAauvlHe Bernuke
Boae)

O nodpyyja ca HWKAM CTENEHOM 3alTUTE U
HebpareHa nogpyuja.

Moapyyja ca BACOKMM CTENeHOM 3aluTuTte

Y oBuMM noapyyjuma Benuke Bode OBUYHO
ocTajy mnamehy objekata 3awTute (Hajuewwnhe
Hacuna) u He aonasu A0 NnaeBrbera bpareHor
nogpyyja YKONMMKO OOjeKT usgpxe yTuuaj
Benvke Boge. [lo oTkasa dyHkumje objekata
3awTtute Moxe Aohu, Ha npumep, ycnena
OyroTpajHor Hanerakwa BOOE Ha Hacum, LWTo
cmaryje Hweropy crabunHoct. 36or Tora je y
ATnacy, 3a nojeguHe geoHuue, pasMOTpPeH U
npukasaH cnydaj JrokanHor oTkas3a objekTa
3awWTuTe, WTO NpeacTaBrba Hajropy cueHapuo
unu ,cueHapmo npeocrtanor pusvka“. Ha
ApyruMm nogpydjyuma (Ha np. noapydje rpaga
Beua), oTtkaz objekata ce cmaTpa CKOpO
Hemoryhum 300r Beoma BWCOKOr CTeneHa
3alWTuTe, na YrpoXeHocT of nonnaesa Huje
pasmaTtpaHa (NpMMeEHeH je peanaH, a He
cLeHapvo Hajroper moryher criyyaja).

HebpaweHa nopgpy4ja u
HUCKUM CTEMEHOM 3aluTuTe
Ha oBvM nogpydjuma cpegwe U eKCTPEMHO
BENWKe BoAde npenueajy noctojehe objekte 3a
3aWTUTy 04 nommaBa WM OHU He MOoCToje;
Benuvke Boage yecto nnaee HMCKa nogpydja gyx
peke (Ha np. y Mahapckoj n y gentn [yHaBa).
Ha oBum nogpydjuma Huje pasmaTpaH
noTeHuujanHu pu3nk o4 nonnasa.

noapydja ca

Pa3mepa aTtnaca
Mako 3a ckopo cBe fAeoHuue [lyHaBa nocTtoje

KBanuTeTHM nogauMm O KoTamMa TepeHa
(cHumrbeHn LiIDAR-om), kao wu reogetcka
CHMMawa mnonpevyHux npodmna, arnac ce

wramna y pasmepu oa 1:100.000.
OBa pa3smepa je norogHa 3a reHeparnHu npukas,
anu HuWje OOBOSbHO AeTarbHa 3a MpojekTe Ha

nokanHom  HmBoy. [locebHa naxwa je
noceeheHa npukasy Mmoryhux nocneguua
eKCTpemMHe  nonnase, OAHOCHO  npukasy

nonnaBHUX Nogpydyja ca gybuHama Boge y TuM
ycroBuma. 3a dewhe pgorahaje, OAHOCHO
nonnase nospaTHux nepuoga 30 n 100 roguHa,
npukasaHe Ccy camO TrpaHuue [ocesara
BENMKNX BOAA.

Ha kaptama y Atnacy npukasaHa je OybuHa
BOZE Yy MONMaBHOM noAapy4jy koja 6u ce jaBuna
Yy EKCTPEMHOM Crny4ajy - npv U3NuBakwy
XUrbadyroguiike BENvKe Bode, Npu  4Yemy
Tpeba nmatu y Bugy da ce oBakaB forafaj He
MOXe jaBWTU Ha UenoMm TOKy peke. ATtnac
[yHaBa He npukasyje wmoryhe nocneguue
nsnuearwa ogpefeHe Benvke Boge OyX Lenor
Toka [lyHaBa. Ha kapTtama je npefncraeBrbeHa
CMHTE3a MHOWTBA MOryRMx  eKCTPEMHMX
porahaja, 04HOCHO HajHENOBOSbHMja cUTyauuja
Ha [gaTtoM fokanuteTy WM caMMM  TUM
yrpoxeHoct 6uno  kor nojeguHua. OBo
reHepanHo carnegaBake 3acHOBAHO je Ha
CTATUCTUYKMM NpeTnocTaBkama.

PasmaTtpaHo nogpyuje
TpaagnumoHarnHo, y 3aBMCcHOCTU of, npuobanHor
TepeHa W KapakTepucTMKa peyvHor ToKa, Ha
[yHaBy ce usgBajajy ogpeheHu cektopu, Koju
ce MehycoBHO pasnuKyjy 1 y nornegy 3awtute
of nonnaea.

Fopwu Tok [lyHaBa

O Hemauka, AycTpuja

O ponuvHa npeTtexHo Ayboko ycedyeHa vy
CTEeHCcKe Mace

O peoHuue 3sawTvheHe Hacunuma
(BBi10o)

Cpeawm TOK [lyHaBa (og beuya po
hepaana)

O Ayctpwja, Cnosauka, Mahapcka,
XpBaTtcka, Cpbuja

[0 peyHa ponuHa ce MOCTENEHO
Lmpu

OO npuobanHo nogpydje npeTexHo
3awTtuheHo Hacunuma

O 6pareHa nogpyyja pasnUuMTUX
BennumnHa

Hdowu TOK [lyHaBa (HM3BOAHO Of
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hepaana)

O PymyHuja u Byrapcka

O ckopo noTnyHa 3awTuTa
HacunmMma

[0 6pareHa noapydja pasnmumtux BenMynHa
Moppydje aente (Hu3BogHo o Ceatal Ismail)
O Tpw nnoBHa pykaBua 3alwTuheHa Hacunuma:
Chilia, Sulina n Sfantu Gheorghe

O ykynHa noepwmHa 564.000 ha

JlokanuTteTun cy npeTexHo 3awTuheHmn
Hacunuma.

W ocTano

WYMapCTBo/No/bonpUBpesa
W Hacema/cTambena noapyyja
HMHAYCTPH]a

£BB |

Caopauka BB30

Op6paHa oa nonnaBa 2006. roauHe y CMeaepeBy

KapTe yrpoxeHocTu o nonnaBsa

KapTe yrpoxeHocTn of nonnaea cy mspaheHe
3a TpU ClUeHapwja: 4ecTa nonnaea NoBpaTHOr
nepvoga 30 roguHa (BBjp), monnaea cpeamne
BepoBaTHohe ogHOCHO nospaTHor nepuoga 100
roguHa (BB1gg) 1 ekcTpeMHu gorahaj nonnase
nospatHor nepuoga 1000 roguHa (BB1goo).

paHuue aoce3awa Benuke Boae noBpaTHor
nepuoaa 30 roguHa (BBj):

Mogpydja n[Oyx Toka ce 4ecTo nnase.
YrpoxeHOCT of nomnmnasa je onwTe no3HaTa.
eHepanHo, nnaBe ce WHyHOauuje, mMoyBape,
lwyme " norLonpuepeaHe MOBPLLMHE.
YobuyajeHo je ga ce Ha OBUM nogpydjuma He
rpage Hacerba M objekTn, OOK ce noctojehu
006jekT npunarofhasajy ycrnosuma nnasrbexa.
WMHyHpauuoHa nogpydja Tpeba pga  wumajy
peTeH3noHy yHKUMjy, kako Ou ce cmamno
yKkynaH pusuk og nonnasa. OBe peTeH3noHe
30He Cy 4ecTo QfparoueHu 6uoTtonu, Kao Yy
Mahapckoj n gentn [lyHaBsa.

FpaHuUe goce3awa Benuke Boge NoBpaTHOr
nepuoaga 100 roauHa (BBg):

Crorogmwumwa Benuka Boda je reHeparnHo
npuxsaheHa Kao MepoaaBHa 3a MPOjeKTOBaHe
Mepa 3awTute o nonnaesa Ayxk [yHasa.
CtanHu cTaHoOBHMUM npuobanHmux nogpyudja
namehy rpanuua BB3y u BB4go yrmaBHOM 3Hajy
Aa Cy YrpoXeHu o nornaea, cTapuju objektn
cy npunarofenn p13uky oa nraBSbehsa, anu ce
Ty Mory Hahum u HOBU 0OGjeKTM Ha Kojuma
nnaefbeke MoOXe wusassatu Behe wrTeTe.
3emrbuiTe Ce  MPETEXHO  KOpUCTU  3a
nosbonpuBpeay; Ao3Bone 3a rpagky Tpeba
JaBaTu camo y M3y3eTHUM cry4vajeBumMa u ys3
obe3befnere  NPeBeHTMBHMX Mepa. 306or
npenasa ca akBaTU4He Ha KOMHEHY Beretauujy,

OBE MOBPLUMHE TNPeACTaBrbajy [AparoueHe
6uoTone.

FpaHuue v AaybuHa npu  EKCTPEMHOM
goraflajy — u3nuBawby Benuke BoAae

nospaTtHor nepuoaa 1000 roaunHa (BB1ggp)

Y cnyyajy oBor Beoma peTkor porahaja,
rpaHuue pocesarwba u aybvHa Boge Gune 6wu
3HaTHO Behe of OO caja PervcTpoBaHUX.
MocTtojehmn objekTn 3a 3awTuTy of nonnasa
MOry OWTU MpenuBeHW WnM CPyLUEHW, LWTO
npeactaBrba CUEHapuo npeocrtanor puauka. Y

EBB .

Xpearcka BB30
EBB I

Pymynuja BEIO
ees ||

BE1OO
EBB I
BBE1OD
BB100
EEB
CplnjaBB30
BE1O00
BB100
Byrapcka EBB |

Mahapcka BB30

MoTeHuujanHo nonnaBrbeHo noapyyje [km?]
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nogpydjuma mamehy rpanHuua BBigy 00 BBiggo
He MOCTaBrbajy Ce AMPEKTHa orpaHuyera Yy
HaunHy kopuwhewa 3emrbuwTa, anu Tpeba
umatu ctpaTervjy 3a npuMeHy NPEeBEHTUMBHMX
Mepa W nnaH nocTynawa Yy BaHPeaHUM
cuTyaumjama, nocebHo 3a oceTrbmBe objekTe.
MowTo noTeHumjanHe NpeBeHTMBHE Mepe (kao
LWITO Cy NIaHOBWM eBaKyauuje) y BenuKkoj mepwu
3aBuce op [ybuHe Boge Yy MNOMMaBIbLEHOM
nogpydjy, Ha kapTama HuCy npukasaHe camo
rpaHvle pfocesakba nonnase, Beh wu knace
aybuHa Boge.

MpeTnocTaBKe 3a NpopaYyH yrpoXeHOCTU
MpeTnocTaBke 3a npopadyH YrpoXeHOCTU OyX
nojeanHux geoxuua [yHasa, 360r pasnuyntmx
XMOPOMOWKNUX 1 TonorpadckMx  ycriosa,
Mopane cy Owutu npunarofleHe noKanHUm
ycrnoBuma. PasmoTpeH je cajallku  HauuH
Kopuwhera 3emromwiTa.

Oyx ropwer Toka [lyHaBa, o u3Bopa A0
BpatucnaBe, npopayyHu Cy 3acHOBaHW Ha
3abenexeHum HMBOMMA Benuknx Bogda [yHasa,
OOK cy Hu3BogHo op BpatucnaBe mogenu
YIMaBHOM  3aCHOBaHM Ha  MakCMMarHum
npotoumma.  ¥Y3sogHo op  bpatucnase
MaKCUMarnHu UCTOPUjCKN HUBOW CY AOCTUTHYTU
1850, 1899. n 1954. rogmHe. Y3pok nonnasa
1965, 1975. n 2002. roguHe je Ouo oOTKa3
dyHKUMje Hacuna, Ha np. y bpatucnasn. Oyx
uctor notesa [lyHaBa, negeHa nonnasa 1876.
roguHe je gosena go pywekwa 3350 m Hacuna
n nnaereewa Buwe o 60000 ha TepuTtopuje,
ca OpojHnm HacerbMma. HajHoBuje nonnaee
2006. 1 2010. rogmnHe cy yrposune HWU3BOAHMU
notes [yHaBa y PymyHuju, byrapckoj u
YKpajunu.

[MonnaBHU cueHapuju Cy M3BEAEHU Ha OCHOBY
aHanuse npoToka BEeNMKMX BOAA Ha CBUM
XMOPOMNOWKNUM CcTaHuuama pagyx [yHaBa, 3a
nepmog  ocmatpawa. OcTtanu  3HayajHu
napameTpy cy Tpajake W 3anpemMuHa
nonnaesHor Tanaca. YpaheHa je aHanusa
npoTok-3anpemuHa (Drobot n cap., 2012).

Y uurby nojegHOCTaBIbEHA, Y XMAPAYTUYKUM
npopayvyHuma Hucy y3eTun y 063ump:

O mopdonoLwKM Npouecu y pedHoM KopuTy Ha
ogpeheHnm notesmma peke

O edektn perynauuje BOJOTOKa
(kaHanucama).
OedurHucame nonnasHUX nogpyudja "

oproeapajyhmx gybuHa BoAe je 3acHOBaHO Ha
Xuapaynumykum  npetnoctaBkama. W nopeg
HMXOBOI yTULAja Ha KapakKTepUCTMKE BEITUKMX
BOAA, OPYMCKM Hacumnu, KaHamm M Heku ctapwu
06jekTM Ha wWHyHOauujama Ccy YrnaBHOM
3aHemapeHu. [lowto opabpaHa pasmepa
kapata y ATnacy pAosBofbaBa camo rpy6o
AeduHncawme  KOHTypa, pJatu cy camMo
npernegHyn pesynTtartu 3a nonnaeHe cLeHapuje.
Pesyntatn npopayyHa cy KOMOMHOBaHW ca
avrvtanHuMm Mogenuma TepeHa, nspaheHum Ha
OCHOBY nogaTtaka cHumawa  LIDAR-om,
TEPEHCKMX Mepewa M Tonorpadckux kapata
pa3mvepe og 1:5000 mo 1: 25000. [obGujeHu
nogauu O nomnaBHMM noAdpyyjuma cy 3aTtuMm
reHepannsoBaHuM pagu npukasa y pasmepu
1:100000.

Mpoctupawe Benukmx Boda Yy Mahapckoj
npopayyHaTo je Ha jedHOCTaBaH HauwH,

Kopuctehn HaumoHanHe KapTe nornnaBHUX
nogpyyja n yammajyhm y o63mp crabunHoct
Hacuna. 306or Tora KapTe YrpOXEHOCTU He
ogrosapajy y MOTAYHOCTU HaUMOHanHUM
KapTama nonnasHMX noAapydja. Hemauka je
nana JonpuHoc npojekTy npunaxyhu
pacnonoxuee KapTe YIPOXXEHOCTH on
cToroguLLKb-€ Benvke Boge.

KapTe pu3auka og nonnasa

KapTe noteHuujanHe wreTe cagpxe BpegHOCTU
y € /m? 3a pasnuuute TUNoBe Kopuwhewa
3eMrbuLLITA. Kopuwhenun cy nogauu
ycarnalweHor ckyna nogataka o gobpuma wu
ryctmHm HacerbeHoctv un  (BEAM, Basic
European Assets Map, www.floodrisk.eu).
Mopen Tora, gate cy Heke uHdopmauuje o
enemMeHTMa  M3NOXeHMM  pusmky.  306or
reHepanu3oBaHoOr pasrpaHuyera W Kaparta
pasmepe 1:100000, npukasaH je penykoBaH
Opoj objekata wu kateropuja. [lopeg Tora,
npvkasaHu Ccy W peneBaHTHU O00jekTM BaH
noTeHuMjanHo nMnaBHUX nMoapydja, jep Mory
CHOCWTM nocpegHe nocneauvue nonnaee (Ha np.
36or npuctyna). ViHdopmauuje cy npeyserte n3
NAVTEQ ©6a3e nogataka O 3Ha4vajHUM

objektuma, kao u 6Gase nogataka EY o
nokanutetuma IPPC uHcTanauuja.
eurofial
CORINE 2006 ™ Cramcrvka
Mogauywm
NAVTEQ | Fa | Tpwmine yene -
HaUWoHaNHA HWBO
MoGorewanm nogaun
o kopuwhersy —l OyHKUMje WTeTa KapTe yrpoxeHocTH
JeMrenTa 8 - I_;
l U,SH'I'paI.II'IHa_é;; < MpopasyH
anu,a'raxa MGIs | WTeTs
Kapre oceTrmeocTH Kapra ca npuxazom |
| noapydja, ca suwe NPOYEHEHMX
cnojesa LWITETA
Mopaum kopuwheHn 3a peduHUCabe YrpoxeHe

UMOBUHE U NpopaYvyH wTeTa

MpeTnocTaBKe 3a NpoLIEHY pU3nKa

[a 6u ce aHanusmpao ueo Tok [lyHaBa, 6une cy
HeonxogHe ofpefeHe npeTnocTaBke y OKBUPY
npojekta ,DanubeFLOODRISK*:

O yseTa je y 063np camo MMOBMHA 3a KOjy je
6uno  moryhe  npoueHuTM  HemocpegHy
MaTepujanHy wTeTy

O pesynTtatu cy 3aCHOBaHW Ha HETO KOHLENTY,
KOju ogpaxaBa TPEHYTHY TPXMWLUHY BpeaHOCT

uMoBuHe (6e3 TpowkoBa caHauuje unu
ocurypama),
O Hucy ykibydeHM TPOLUKOBWM rpafieBuHCKor

3emMsbuLLITa jep ce npeTnocTasiba Aa nonnasa
Hehe NPOMEHUTU HEeroBy BpeaHOCT,

O Hucy obyxBaheHu TPOLLKOBW NnaHupara (Ha
np. 3a rpafeBuHCKY [03BONYy), jep ce He
nnahajy y cnydajy obHOBe HaKoH nonase,

O Hucy ysetn y ob3up rybuum ycnen npekuga
npounsBoaH-€,

OO Hucy obyxBaheHe wmepe
wreTa,

O Hucy obyxBaheHn wusgaum 3a BaHpeaHy
oabpaHy oA nonnaea, kao HU LWITeTa HaHeTa
3aWTUTHUM ObjekTnMa.

3a CMaHkeHne

Mopaunm  kopuwheHn 3a reHepucame
MHdopmaumja O WMOBMHM U TYCTUHMU
HacerbeHoCTU

Ja 6u ce pobunu ynopeavBu pesynTaTy,

Maps

kopuwheHe cy yrnaBHOM eBporicke 6ase
nogataka (Ha np. Eurostat). Ca mwwuma cy
WHTerp1caHu JofAaTHW nodauu, NpUKYnibeHn 13
pasHux  Apyrux n3sopa (HaumoHanHa
cTaTuCTMKa, NpuBpena, HayyHe nybnukauumje).
CBe BpemgHOCTM Cy u3paxeHe y eBpyMMa Ha
OCHOBY 3BaHWYHOT Kypca.

Kopauu y npopauyHy wtete
lMpopadyyH noTeHuuWjanHe LwTeTe
cnepgehe kopake:

O yrtephuBame 6poja CTaHOBHMKa y
noTeHLMjanHo NonsasHMM Noapyyjuma,

O yteBphuBawe MMOBMHE Yy  MOMMA@BHUM
noapyyjuma u kweHe BpegHocTn (No knacama
Kopuwhera 3emrouwITa),

O npumeHa dyHKuuja wWTeTe 3a CBaky
nojedvHy knacy wumoBuHe. ®PyHKuMja wWTeTe
AeduHuWe WTETY Yy MpoueHTMMa O YKyrnHe
BpeaHocTH, nocebHO 3a cBaku BuUA kopuwhera
semrbnwTa. OceTrbMBOCT Ha nonnase ce
pasnukyje, 3aBMCHO Of HauyuHa kopuvwhera
semsbuwiTa. Y  jegHOM  nogpydjyy  Moxe
nocTojaTh BuLLE Knaca MMOBUHE (Ha np. 3rpage
n gomahuHcTBa).
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Cnosauxa Mahapcka Xpsartcea Cpbunja

Bpoj yrpoxeHux ctaHoBHUKa [xurbage]

PesynTtatu

LUteTa mspaxeHa y HOBYaHWM jeouHUUaMa je
jenaH pgeo  ykynHe crnuke. [pumerseHa
mMeTogdornornja 3a npoueHy  HenocpegHe
MaTepuvjanHe LwTeTe ce Mopa cmartpatm
noysaaHoM jep je npoueHa nocpefHe LTeTe
MHOTO CMOXEeHuja, a 3aBUCM U OA AOMYHCKMX
ynHnnaua. LTeta kojy 6w nonnase wu3asBane
Ha KynTypHOoM Hacnefly wnu npupogHum
pobpuma Moxe ce camMO  KBanuTaTUBHO
npoueHnTn, nako cy osa gobpa oa Benuvkor
3Hayvaja " y MHOTUM cny4ajesnma
He3ameHrbmBa. Beoma je 6utHO ga oHa Gyay
YKIby4eHa y cBaKky aHanuay kapaTa.

Tpeba nogcetvtn ga npukasaHe wrteTe Hehe
HacTaTu TOKOM jedHor nonnaesHor pforahaja;
nokasarterbu Cy jeQUHO pearnHu 3a nojeauHe
neoHuue peke. 36up wWTeta ce He OQHOCU Ha
KOHKpeTaH pforahaj v paT je camMo y uuby
nojedHOCTaBIbeHa MNpukasa U ucTruama
noTeHuuMjanHe wTeTe.

Y3 yrpoxxeHO CTaHOBHULUTBO, NprkasaHa gobpa
n3noxeHa pusnky mory 6utm og nomohu
npunukoMm yTBphuBama ,KPUTUYHUX Tadaka“ u
omoryhntu goHocuoumma ofsnyka ga ynopege
pasnuunTe BPCTE pU3UKa U YCBOje onTuMarHe
Mepe ynpasrbara pusmuuma of nonnasa.
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Danube FLOODRISK -
Atnac 2012 r.

Llen Ha AThaca

MpoektbT DanubeFLOODRISK wma BaxeH
npuMHOC KbM npunaraHeTo Ha EBponetickata
nepcrnekTnea 3a TeputopuanHo passutune (ESDP),
[yHaBckaTta cTtpaTternsa v nonutukata Ha EC no
HaBogHeHusiTa. [lMpe3s m. centemBpu 2007 r.,
BefHara crnef OnyCTOLUTENHOTO HAaBOOHEHME MO
peka AyHaB npe3 2006 r., MuHuctepcTBoTO Ha
OKOrHaTta cpefja M ynpaBJieHMeTO Ha BOOWUTE Ha
PymbHMSA, No BpeMe Ha npeacenaTtencrBoTo CU
Ha MexayHapogHaTa KOMUCKS 3a OrnasBaHe Ha p.
Oynas (MKOP[), c nogkpenata Ha HEMCKOTO
NpaBuUTENCTBO MHULMMPA TPAHCIPaHUYHUSA NPOEKT

DanubeFLOODRISK. Bcuykn  cTpaHm no
TEYEeHNeTo Ha p. OyHas nogkpenunxa
CbTPYOHWUYECTBOTO mMexay opraHute 3a

TEpUTOPMarnHo NnaHupaHe 1 onasBaHe Ha BoAWTe
B [yHaBcku 6acerH.. OttoraBa 19 MHCTUTYUUN OT
ABcTpus, CnoBakus, YHrapus, PymbHUs,
Bvnrapus, Utanua, Copbua n Xvpeatus pabotat
KaTo napTHbOpM MO npoekta, a Aapym 4
opraHusauun (3 ot lepmanms u MKOPL) ce
npucbeavHuxa kaTto Habnopatenu. OCHOBHUTE
UM uenu ca:

O PaspaboTBaHe Ha kapTM Ha 3annaxata oT
HaBOAHEHWsI NO CbrnacyBaHa MeToauKa;

O TpaHcdopmupaHeETO UM B KapTu Ha pucka OT
HaBOAHEHUS;

[0 PaspaboTBaHe Ha kapTW Ha 3annaxaTta U Ha
pucka 3a M30paHM NUMAOTHM  pavoHM  3a
nognomaraHe npoueca Ha ynpasfieHue Ha pucka
OT HaBOOHEHMS M B3eMaHe Ha pelleHus Ha
MECTHO/pPerMoHasiHoO  HMBO  CbBMECTHO  CbC
3aMHTEpPEeCOBaHUTE CTPaHu;

O Hda ce noanomorHe B3eMaHeTo Ha
n3npeBapBaLLm peweHus B npoueca Ha
WH(PPaCTPYKTYPHOTO NaHUpaHe 1 pasBuTue.

Mpoekt DanubeFLOODRISK ce dwuHaHcupa ot
Mporpama “KOromstouHa EBpona” B pamkute Ha
PervoHanHata nonutuka 3a  TepuTopuanHo
CbTPYAHMYECTBO Ha EBponenckms Cbios.

Mpe3 MnHanus Bek 3awuTaTa OT HaBOOHEHUSI MO
p. HdyHaB e ocbliecTBABaHa OCHOBHO 4pe3
usrpaxkgaHe Ha Oury, Cb3gaBalikuM ycellaHe 3a
0e30nMacHOCT M MO TO3M HauMH, HamansBamnku
OCb3HAaBaHETO Ha pucka OT HaBOAHEHUS.
HaBogHeHuaTa npe3 2002 r. B rOpHOTO TeveHue
Ha [yHaB, kakTo u Te3un npe3 2006 r. 1 2010 r. B
JonHata 4act Ha 6acellHa OTHOBO MNOKasaxa
OrpaHvyeHnsiTa Ha npunaraHuTe 3alUTHU MEpPKW,
npeaBug — crniydaute  Ha  MpenuMBaHe  UIu
paspyliaBaHe Ha gurn n noTebpauxa dakra, 4e
BbMPEeKA BCUYKM YCUNUA, BUHArM uma
ocTaTb4eH PUCK OT HABOAHEHMUS.

OcHoBHaTa Len Ha To3u aTnac e NoBuaBaHe Ha
WHbopMmpaHocTTa Ha HaceneHneTo no
TeyeHneTto Ha p. [yHaB OTHOCHO pucka OT
HaBogHeHus. ATtnacbT e 4act oT [lnaHa 3a
pencrteme 3a p. yHaB Ha MKOP[ n ponpuHacs
CbLUECTBEHO 3a npuraraHeTo Ha cTpaTternsarta Ha
EC 3a lyHaBCkus peruoH.

Llenta Ha NnaHa 3a gencteme Npy HAaBOOHEHUS €
[a ce NoBMLIM 3alumMTaTa Ha xopaTta U akTUBUTE 1
CblUEBpPEMEHHO da ce nogobpu eKoNormyHoTo
CbCTOSIHME MO MNPOTEXeHMeTo Ha p.JyHaB u B
3aNMBHUTE N PABHUHW.

MbpBUAT OOKNag OT nMpunaraHeTo Ha nnaHa Ao
2011 r. e gocTbNeH Ha www.icpdr.org.

Llenute 3a usnbrnHeHue ca:

O HamansBaHe Ha LWeTuTe OT HABOAHEHUATA;

O MoeuwaBaHe Ha 0CBEOOMEHOCTTA OTHOCHO
HaBOOHEHWsITa 4pe3 W3roTBSHE Ha KapTu Ha
3annaxaTta u pucka;

O MNopobGpsiBaHe NPOrHO3MpPaHeTo Ha
HaAaBOOHEHUS M Ha cucTtemaTa 3a pPaHHO
npeaynpexaeHve npyu HaBogHEHMS.

[yHaBckuaT ATnac npefcTaBsi 30HM, U3NOXEHU Ha
3annaxa OT HaBOAHEHWS U CBbp3aHUTe C ToBa
noTeHUManHu wWetn u puck. o To3M HauuH
ATnacbT nogrnomara NpUOPUTU3MPAHETO  Ha
MepkuTe cbrnacHo [lnaHa 3a pgencteve npu
HaBogHeHWst 3a p. [yHaB, HACOYEHU KbM
HaMansiBaHe Ha ocTaTbyHuA puck. Kaptute Ha
3annaxata OT HaBOAHEHus (B nsiBata 4acT Ha
CTpaHMLUTE) NOKa3BaT oYakBaHaTa Abnbo4YnHa Ha
3anMBaHe B Pas3fIMYHN HIOAHCUM Ha CUHBLOTO.
KapTute B AdcHata 4acT Ha CcTpaHuuute
oyepTaBaTt MoTeHUManHuTe LWeTN Npu eKCTPeMHU

HaBOOHEHWsl, KaTo MPEeACTaBAT  KONMYecTBEHO
pucka 3a xopata W akTtmeBuTe. TpsibBa ga ce
pasrpaHuyaBaT ABa criydas:

[0 30HM Cc Mepku 3a 3awmTa OT HABOAHEHMS C
nepuog Ha noTopeHme 100 rogMHu M noseve
(HAKOM MbCTO HaceneHu 30HM Ca 3alUMTEHU Hap,
obuwonpuetus ctaHgapT 3a 3awmta ot 100-
roguiiHa BbIHa);

O 30HM C nNO-HUCKO
He3alMUTEHN 30HW.

HMBO Ha 3aluta w”n

30HM C BUCOKO HUBO Ha 3aliuTta

B Tes3n 30HM HaBoOHEeHussTa obuM4yalHO ocTaBaT B
rpaHMUMTE Ha 3alUMTHUTE MEpPKW, Hanp. Ouru.
Hsima 3annBaHe M3BbH CbOPBXEHUATA, JOKATO Te
ca HeHapyweHun. [pobuB MOXe p[da HacTbnu
HanpuMMep KoraTto BOAHOTO HamnsiraHe Bb3AencTBa
NpoObIMKMTENHO BbPXYy Aurata W  HenHaTta
ctabunHoct Hamanee. ETo 3auwo 3a Hsakou
yyacTbUM € OT4eTeHa 1 e NpeacTaBeHa B atnaca
Bb3MOXHa JfoKkanHa noBpefa Ha 3aWwuTHUTE
CbOPBXEHUSA, KaTo € NokasaH Han-noLwwuAT cnyvyan
WNn cueHapum 3a ocTaTbyeH puck. B pgpyru
obnacTtu, kaTo paiioHa Ha BrneHa, TakaBa noepeaa

ce cuuta 3a Marsko
BEPOSITHA n TaKkbB
cueHapum He e
pasrnegaH, KaTo B
aTnaca e nokasaH no-
peanucTuyeH BMeCTO
HepeanucTU4yHUA  Haw-

NOL CUEHapu.

Hes3awuTteHun 30HM unu
30HM C HUCKO HMBO Ha
3awmTa

B Te3n 30HM BuCOKaTa
BbfHA nNpu CcpeaHu wu
€KCTPEMHUN HaBOAHEHUS!
NpexBbpns  3aliUTHUTE
CbOpPbXEHUsA, a  akKo
nincea 3awuTa, U npu
Nno-4ecTuTe HaBOAHEHUSI
HUCKO pasnonoxeHu
obnactu nokpawm pekaTta
O6uBaT 3anuBaHK, Hanp.
3anMBHUTE pPaBHWHU B
YHrapus n B gentarta Ha
p. [AyHaB. Tyk He e
HeobxooumMo ga  ce
OTuYMTa OCTaATBbYEH PUCK.

Mawab Ha aTnaca
Bbnpeku, Yye 3a NoYTM BCUYKN PEYHM yYacTbLM ca
HanNMYyHW OaHHM 3a TepeHa C BMUCOKa Pe3onouums
(ot LiDAR-3acHemMaHe) 1 gaHHU OT reofe3n4yecko
3acHeMaHe Ha pedHuTe npocmnu, aTnacbT ce
oTne4vaTtBa B maLuab 1:100 000.

Tosan wmawab e noaxogsaw, 3a obwoTo
npeacTaBsiHe, HO He e AoCTaTbyHO nogpobeH 3a
NPOEKTN Ha MecTHO HuBO. OcobeHO BHUMaHWE e
OTAENEHO Ha NpefCcTaBAHETO Ha MocneacTBusTa
OT NOTEHUManHu ekcTpeMHU HaBOAHEHMS!, KaTo ca
nokasaHu nrowita u AbnbodnHaTa Ha 3anuBaHe.
CpaBHUTENHO YECTU SABMEHUS, KATO HABOAHEHUS C
nepvof Ha nosTtopsieMocT oT 30 n 100 roguHun, ca
rnokasaHu ¢ rpaHuuuTe Ha 3anuBaHe.

KapTtute B atnaca npeactaBaT AbnboynHata Ha
3anvMBaHe BbB BCsika TO4YKa Ha EKCTPEMHO
HaBogHeHne ¢ nosTopsemocTt 1000 roauHw.
TpsibBa ga ce nma npeasua, Ye OTAENHO CbouTUe
He ce oTpassBa Mo UAMOTO PEeYHO MPOTEXEHME,
Taka ye ATNacbT He MokasBa HaBOJHEHMEe, KOeTo
On Bb3HMKHANO KaTto oOwo cbLbutne no
TeyeHneTo Ha usanata p. [yHaB. KapTtute
NnpeacTaBAT  MO-CKOPO  CMHTE3  OT  MHOro
noTeHunanHu eKCTpeMHU cvobutna, Hau-
HebnaronpusiTHaTa cuTyauus Ha HaBOOHEHWE 3a
BCAKA TOYKA M MO TO3UM Ha4MH
3annaxaTta 3a Bceku nHameBmg. ToBa
npeacTaesiHe ce basupa Ha
CTaTUCTMYECKO AoMnycKaHe.
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&000
7000 -+
6000 -
PasrnexpaHa obnacr
TpaguumnoHHo cnopef 3aobukanawms
naHgwadgT " passuTneTo Ha
TeyeHneTo, peka [yHaB ce pasgens
Ha cnegHuTe CeKuMu, KOUTO CbLLOo ce

5000 -

4000
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2000 -

pasnuyaBaT efHa oOT  Apyra Mo 1000 -
OTHOLUEHWE  Ha  3awuTata  OT 3
HaBOJHEHUS.
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FopeH [lyHaB

O Tepmanus, Asctpus

O OonuHa ¢ Abnboko BpsidaHa B
ckanaTa OCHOBHa 4yacT

ApcTpra HO30

W Apyri

HaBogHeHue B rpag Huikonon - p- nyHB,anpun 2006 ropuHa (u3TouyHuk: 6AYBOP)
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O 3awwuTtenu c gurn ydactbum (HQo0)

CpeaeH flyHaB (Brnena o »KenesHu Bpata)

O Aectpusi, CnoBakusi, YHrapusa, XbpBatus,
Cbpbus

O [NonwuHa; paswupsiBalla ce paBHUHHA YacT

O OcHoBHO 3aluTeHa ¢ aurun

O TMongepw ¢ pasnuyHn pasmvepun

DoneH [lyHaB (cnen XKenesuu BpaTa)

O PymbHus n benrapus

O TNoyTn M3usano 3awuteHa ¢ auru

O TNongepw ¢ pasnuyHn pasmvepu

O6nact Ha genTtarta (cneg Ceatal icmaunn)

[0 Tpu nnaeatenHu kaHana, 3awWMTEHWM C OUTK:
Ynnua, CynuHa u Ceetu Neopru

O O6wa nnow, 564,000 ha

O HaceneHuTe mecTa ca 3aliMTEHW OCHOBHO C
Hacunu.

KapTVI Ha 3anjiaxata OT HaBOAHEeHUs

Kaptute Ha 3annaxaTa OT HaBOOHEHUS ca
M3roTBeHM 3a 3 cueHapusi: YecTu cbbuTus C

nepuog Ha nostopeHue 30 roguHn (HQsp), cpegHu
cbbutna ¢ nepuog Ha nostopeHue 100 roguHm
(HQ4p0) n ekcTpemHO cbbutne C nepuoa Ha
nostopexue 1000 rognHu (HQ1ggo)-

>

FpaHuuM Ha HaBoAHeHUATa C NepuoA Ha
noBTopeHue Ha 30 rogmHu (HQ;):

Te3n obnactv no pekata ce HaABOAHSABAT YECTO.
3annaxata OT HAaBOAHEHWUS € LUMPOKO M3BECTHA.
3acaraT ce OCHOBHO 3anMBHW PaBHUHW, BRaXHW
30HKW, TOpM W 3emegenckn 3emu. B 3anuBHuTe
30HW HaA  HaBOAHEHMA C 30-roanwHa
NMOBTOPSIEMOCT He TpsibBa ga MMa HaceneHu
MecTa ¥ crpagu, a CbluecTByBalluMTe Ccrpagu
TpsbBa Oa ca ycTOMYMBM Ha HaBoAHeHue. Tean
30HU TpsibBa na cnyxaTt KaTo
3a4bpXKalin/peTeH3NOHHN  C ornen Ha
HamansiBaHe Ha o6LWMA PUCK OT HaBOOHEHME.
PeTeH3noHHMUTE 30HM 4YecTo ca LieHHM OuoTonw,
KaKTo B YHrapus u gentata Ha p. [lyHas.

FpaHuuM Ha HaBOAHeHUSA C nepuoa Ha
noBTopeHue 100 roauHn (HQ100):

HaBogHeHne ¢ nosTopsiemocT ot 100 roguvHu e
LUMPOKO MPUETO KAaTO MPOEKTHO HMBO 3@ 3aLLUTHU
MEPKU CpeLLy HaBOAHEHMS MO MPOTEXEHWETO Ha
p. OyHas. O6ukHOBEHO 3annaxaTa OT HaBOAHEHMS
B rpaHununte mexay HQsq n HQqq € n3BecTtHa Ha
HaceneHneTo, X1BeeLLo TaM OT AbJro BpeEME U B
Te3n parioHM ce cpeLlaT KakTo Mo-cTapu crpagw,

I UprL(:‘J'IL HO CTONJHCTBD

HOekcTpeMHD |

Caopakua HO30

W HACENEHM MECTA/MUNKLILA
B MHAYCTPHA

HO100
HOekcTpemio I
YHrapua HO30

HO1o00
HOekcTpeMHo .

Xupaarcka HO30

HO100
HOekcTpemun
Cuplua HO30

HO100
HOekcrpemUo I
Pysbiua HO30

HOa100
HOexcTpemio I

Ewnrapa
HOekeTpeMHo

MoTeHunanHo HaBoaHeHa nnouy [KB. kM]
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agantupaHn KbM puCka OT HaBOAHABAHE, TakKa U
no-CbBpeMEHHN C No-ronama yCTOI7I'~IMBOCT. KaTto
T™Mn  3emMenon3BaHe npeo6na,u,aBa CEeJiICKOTO
CTONaHCTBO; paspelleHne 3a 3acenBaHe clnenBa
Aa ce daBa no U3KINK4YeHne u npu ocurypsBaHe Ha
npeBaHTUBHU CTPOUTEITHUN MEPKW. I'Iopa,u.m
npexoga ot BOOHA KbM CyXO3€MHa pacCTUTENTHOCT
Te3n nnown npeacraendasat LeHHU ovoTonu.

FpaHMunm 1M AbnGouMHa Ha 3anuBaHe npwu
KPUTUYHU CLOUTUSA - HABOAHEHUS C Nepuoa Ha
noBTopeHue 1000 rognHu (HQ1qq0)

Mpn Tean mHoro pegkm cbbuTMs obxeata M
ObnboynHaTa Ha 3anuBaHe ca 3HA4YMTErNHO no-
ronemMu oT pasrnexgaHute pocera. HanuuHute
3alUUTHM CHOPBXEHUS MOXe Aa Obaat 3aneTu
unn ga He cpaboTAT, KOETO OnucBa cLeHapus 3a
ocTaTbyeH puCK. 3a paroHUTE Mexay rpaHuuuTe
Ha HQjpo U HQ1p00, HAMA NpeEKM OrpaHuyveHuns 3a
3eMenon3BaHeTo, HO TpsibBa ga ce umat npeasug
NnpeBaHTUBHW CTpaTerMm npu HaBOAHEHUS U
aBapuiHO NnaHupaHe, 0cobeHo MO OTHOLLEHNE Ha
ya3BuMn  06ektn. TbW KaTo noTeHumanHuTe
npeBaHTUBHM  Mepku  (KaTo  eBaKyaLMOHHM
nrnaHoBe) CUMHO 3aBUCAT OT AbnbouyvMHaTa Ha
npugownaTta Bofda, ca MoKasaHW He camo
rpaHuuMTe, HO U AbNOOYMHUTE Ha 3arMBaHe.

[onyckaHna npu n3uyncneHve Ha 3annaxara
Mopagn pasnuuHa xmaponoxka u Tonorpadcka
CuUTyauus, OOMNyCcKaHusiTa npu M3YUCnsBaHe Ha
onacHOCTTa 3a pas3nuyHuTe cekuun Ha [lyHas ca
aganTupaHu KbM MecTHaTa cuTyaums. OTyeTeHo
€ aKkTyanHoTO 3emMernorn3BaHe.

3a ropHoTo nopeuve Ha [yHaB OT u3BOpa A0
BpatucnaBa wu3uucnenusTa ca 6asuvpaHu Ha
UCTOpUYECKN  JaHHM, JokaTto  Hagony ot
BpaTtucnaea pesyntatute oT mogena ce 6asupar
Ha MakcumanHusa oTTok. Harope ot bpartucnasa
NCTOPUYECKN MaKCMMyMM Ha BOAHM HMBa ca
pocturHatn npes 1850 r., 1899r. n 1954 r. Mpun
HaBogHeHusiTa npe3 1965 r., 1975 r. n 2002 r.
Ha-Beye npobumBM Ha AOurM ca [JosBenu [0
HaBogHABaHeTO Hanpumep Ha bpatucnasa. B
CblMsA yyacTbk Ha p. [yHaB nepoxoabT npes
1876r. e 6un onyctowwmTeneH, paspywun e 3 350
MeTpa gurun, HasogHeHu ca Hag 60.000 ha 3emsa n
MHOXecTBO cenuwia. lMocnegHute HaBOAHEHWS
npe3 2006r. n 2010 r. 3acerHaxa [[OMHOTO
TeyeHne Ha [yHaB B PymbHus, Bbnrapus wm
YkpanHa.

PaspaboTBaHeTo Ha cLueHapun Ha HaBOA4HEeHWe ce
f6asnpa Ha aHanusa Ha BOAHWUTE KONMWYecTBa 3a
nepuoga Ha  HabniogeHue  BbB  BCUYKM
XMOPOMETPUYHM CTaHumMuM Ha p. [OyHaB. BaxHu
napameTpu ca npoabIMKMTENHOCTTa Ha
npunvBHaTta BbMHa M BogHusa obem. Obem -
BOOHW KOMMYecTBa Ca pasrnexgaHu kato
onpegensawu napametpu (Drobot et al.,2012 r.).

C uen onpoctaBaHe Ha
N34YNCNEHUS HEe Ce OTYmMTaT:

O MopdonornyHnte Npouecu Ha peyHoTo Nerno
B HAKOW PEeYHU yvacTbLu;

O Pesyntatute oT MepkuTe 3a perynupaHe Ha
PeYHOTO pycno (kaHanuanpaHe).

OueHkaTa Ha 3aneTute NMAoOWU U CbOTBETHUTE
ObnboYMHM Cce oOcCHOBaBa Ha XMOPABIUYHU
gonyckaHusi. Bbnpeku BRAMSIHUETO WM BbPXY
XapaKTepUCTUKUTE Ha HaBOAHEHWETO, MbTHUTE
Hacunu, KaHanM wunuM OeHTOBe KaTo Uusno ca
npeHebperHatn. Tbl kato w3bpaHMAT Mawab
nossonsiea camo rpyba oueHka Ha KOHTypwuTe,
oYyepTaHUTe CUEeHapuM Ha HaBOAHEHWs [Jdasar

XvngpasiiyHuTe

obwa npeacraea. M3umcneHunsita Ha 3anvMBaHeTo
ca KOMOVHMpaHM C UMdPOB MoAen Ha TepeHa,
6asupaH Ha LiDAR-gaHHM, nonesn namMepBaHus u
Tonorpadpckn kaptv B Mawab 1:5000 pgo
1:25 000, a nonyyeHaTta kpalHa uHdopMaLmsa 3a
3aneTuTe nnowm e o6o6LleHa 3a npeacTaBsiHe B
mawab 1: 100 000.

M3uncnaBaHeTo 3a YHrapuss € W3BbPLUEHO MO
onpocTeH mMeTon, 6asupaH Ha HaumMoHarnHu KapTu
Ha HaBOOHEHWsl, B KOUTO obaye ce oTuMTa MU
ycTonumMBoctTa Ha gurmte. [opagn ToBa
HaCTOSILLUTE KapTU He CbOTBETCTBAT HaMbITHO Ha
HauMoHanHUTe KapTu Ha YHrapus. [epmaHus
yyacTBa CbC CblLECTBYBALLM KapTU Ha 3annaxa ot
HaBogHeHWss ¢ nepuog Ha nosTopeHne 100
rOAVHMW.

Sy
CORINE 2006 —L 1 Cratuctira
NAVTEQ paHH#u —| A |nasapHu yenn Ha
/ HAaUWOHANHO HUBO
D ——
KapTu Ha
MopoSpeHo semMHo DyHKLN Ha 3an€|7axa'ra
noKpuTHE wetnte
— =)
| LienTpanta Gasa- Ha
AanHu u Mc ujeture

| Kapm Ha aKTWBMTE | o Kapmvcouenka

| ¢ oTaennu cnoese | Ha WeTHTe

[aHHKu, nsnonssaHun 38 unsyucrnisiBaHe Ha akKTMBU U LI.I,eTM

KapTVI Ha PpUCKa OT HaBOAHEeHUA
Kaptnte Ha noTeHumanHuTe LWeTn cbabpxaT
cTtoHocTM B €/m? 3a pasnuyHn  TUNoBe
3emenonaBaHe. B ocHoBaTa e cbrnacyBaH Habop
OT AaHHM 32 aKTVBWU U MbCTOTA Ha HaceneHuweTo
(BEAM, Basic European Assets Map,
www.floodrisk.eu).

HdonbnHutenHo e BkMYeHa wHdOpMauusa 3a
enemMeHTn, W3NOoXeHn Ha  puck. [lopagu
0606LaBaHETO M U3MON3BaHETO Ha Mawab
1:100000 ca nokasaHu orpaHuyeH Opon 0bekTn u
kaTeropun. lNpeacraBeHn ca M 3HAYMMU ODEKTU
M3BbH MOTEHUMAanHoO 3aneTuTe panioHW, MOHeXe
6uxa MornmM pga OboaT 3acerHatum  Henpsiko
(Hanpumep nopagu orpaHM4aBaHe Ha AOCTbMa).
WudopmaumaTa ce 6asmpa Ha NAVTEQ-gaHHM 3a
TOYKMTE OT O0COBGEeH WHTepec, kakTo n Ha EU-
6asata paHHM 3a obGektn no [OupektuBata 3a
KOMMSIEKCHO MpegoTBpaTABaHe W KOHTPON Ha
3ambpcaaHeTo (IPPC).

HonyckaHusa 3a oueHKa Ha pucka
TpsbBalue aa ce HanpaBsT HAKOW AOMyCKaHus, 3a
Ja MOXe B paMKaTa Ha npoekTa ga ce otyeTe p.
[yHaB B HelHaTa USAMNOCT:

[0 Bsetn ca npegBug camo akTUBW, 3a KOWUTO
MoraT Ja Ce OLEHAT NPeKn MaTepuarniu WweTw;

O Pesyntatute ce ©6Gasupar Ha HeTHaTa
KOHLenuusi, oTpassiBalla TekywaTta nasapHa
CTOMHOCT Ha [JafjeH aktuB (He pasxoguTe 3a
Bb3CTAHOBSABAHE UIM 3aCTpPaxoBaHU akTUBW);

O PasxoguTte 3a cTpouTenHaTa nnowagka He ca
BKIIOYEHM, Tbi KaToO Cce npuema, 4e HenHaTa
CTOMHOCT HfAMa Aa ce MPOMEeHU Npu cbouTue;

[0 He ca BkntoyeHn pasxogun 3a paspelleHus 3a
CTpOEX, TbM KaTo Te He ca NPUNoXUMK  Npwm
Bb3CTaHOBsIBaHe crnef cbbutue;

O Pasxogunte, gb/pkalwiM ce Ha CcnMpaHus Ha
NpPoOu3BOACTBOTO HE Ca B3€TU NpeaBua;

O He ce otuutaT Mepknm 3a HamansBaHe Ha
LeTtuTe;

[0 Pasxogute 3a npegoTBpaTtsiBaHe Ha aBapun U
WHTEPBEHLIMM, KAKTO U LLETM Ha CbOPBKEHUS 3a
3almTa OT HABOAHEHUS HE Ca BKITOYEHN.

Maps

JaHHM 3a reHepupaHe Ha UWHdopmauusa 3a
aKTUBM U IMbCTOTA Ha HacerneHneTo

3a nonyyaBaHe Ha CbMOCTABUMU pe3ynTatn e
nonsesaHa WHGopMauusi OT eBporeiicku 6asu-
daHHu (kaTo EBpocTat). BkntoueHn ca gaHHu u ot

ApYyrM  M3TOYHWMUM  (HauuMoHamHa  CTaTUCTuWKa,
MPOMULLNIEHOCT, Hay4YHM nyonukauum). Bcuudku
CTOMHOCTM ca MNpeusyucrieHn B €eBpo MO

odhmumanHua kypc Ha EC.

Pa6GoTHU CTHNKKU 3a OLleHKa Ha LweTuTe
M3uncnsiBaHeTo Ha noTeHUManHaTta Luwerta ce
6a3upa Ha creaHuUTe CTbIKK:

O OnpegensiHe Ha 6posi xopa B NOTEHUMANHO
3acTpalleHn OT HaBogHeHMs obnacTy;

O OnpemensHe Ha aKkTMBM W CTOMHOCTU 3a
3aneTuTe NIOLLM NO KaTeropumn 3eMenon3BaHe;

O MpunaraHe Ha QyHKUUMM Ha yA3BMMOCT 3a
BCEKM OT  pasNUYHUTE  KINacoBe  aKTUBMK.
®yHKUMATA Ha yA3BMMOCT OMMCBa LeTaTa B
NPOLUEHTN OT obLlaTa CTOMHOCT 3a KOHKPETEH Tun
3emMerorn3BaHe. PasnunyHute TUnose
3eMenon3BaHe MOXe [a MMaT pasnuyHa CTeneH
Ha ysiI3BUMOCT OT HaBoAHeHWsi. Ha egHa u cblua
nroL, MoXe Aa ce HamupaT noBeye OT eauH Krac
aKkTuBW (Hanpumep crpagu U JOMaKUHCTBO).

HO30

WHOI00
W HOescTpemso
| I |
05

Apctpwa  Chopawwa  Ywrapua  Xepsatcka  Coplus

Xopa, U3noxeHn Ha pUckK

Bpoii xopa o xmn nqu]

Pyrasiua  Buarapus

Pesyntatu

Lletnte kaTto napuyHu 3arybu ca camo 4acT OT
usanocTHata kapTuHa. lNpunaraHata meTtoguka 3a
OLeHKa Ha Npekn MaTepuanHu weTu Tpsbea fa ce
cunTa 3a HagexgHa, TbW KaTo BMUSAHWETO Ha
HernpekuTe LETU € MHOro MO-KOMMIIEKCHO U

3aBWCU OT JONbiHUTENHW akTopu. Hskon
aKtTMBM  OT  rongma  BaxHOCT  (KynmTypHO
HacnefcTBO, €KOMOrMYHU  aKkTMBM), MoraT Aa

6bdaT OLEeHeHW eAMHCTBEHO KayecTBEHO U B
MHOrO criyyau ca HeBb3cTaHoBMMU. OT OCHOBHO
3HayeHMe e Te Aa 6baaT BKMOYEHU BbB BCsKa
oLleHKa npu KapTure.

HanoMHsme, 4Ye npedcTaBeHUTE LWETM HAMa Oa
Bb3HWKHAT MpU  €OHO-eAMHCTBEHO CcbbOuTHeE,;
WHOVMKALUMUTE ca peanucTUYHU 3a OTAENHWUTE
peyHn ydactbuu. CymaTa Ha lieTUTe He ce
OTHacA 3a KOHKPeTHO CcbbuTue, a e u3bpaHa
eONHCTBEHO c uen onpocTsiBaHe Ha
npeacTaBaAHETo " nogyepTaBaHe Ha
noTeHuManHaTa Liera.

Hapen cbc 3acerHaToTo HacerneHue, nokasaHuTe
akTUBM B pWUCK MoraT fga MnoMorHaTt 3a
nokanuavpaHe Ha ropely TOYKM W Oa gapart
Bb3MOXHOCT Ha B3eMalluTe pelleHus 3a
CpaBHEHWe Ha pasnU4YHUTE BUOOBE PUCK WU
onTUMU3MpaHe Ha yNpaBrneHWeTo Ha pucka.
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Danube FLOODRISK-
Atlas 2012

Scop Atlas

Proiectul RISCURILE DE INUNDATII ale
Dunarii (Danube FLOODRISK) reprezinta o
contributie importantd in ceea ce priveste
implementarea Perspectivei Europene de
Dezvoltare Spatialda (ESDP), Strategia pentru
regiunea Dundrii si politca UE privind
inundatiile. In Septembrie 2007, imediat dupa
ce au avut loc inundatiile devastatoare ale

Dunarii din 2006, Ministerul Mediului si
Administrarii  Apelor din  Romaénia, sub
presedintia ICPDR, a initiat Proiectul

transfrontalier Danube FLOODRISK. Fiecare
tara riverana Dunarii promova cooperarea
dintre autoritatile responsabile pentru
planificarea spatiala protejarea apelor din
Bazinul Fluviului Dunarea. Pana in prezent, 19
autoritati din  Austria, Slovacia, Ungaria,
Romania, Bulgaria, Italia, Serbia si Croatia au
conlucrat ca parteneri de proiect iar alte 4
organizatii (3 din Germania si ICPDR) s-au
alaturat proiectului in calitate de parteneri
observatori. Principalele lor obiective au fost:

O Elaborarea hartilor de risc ale Dunarii pe
baza unei metodologii armonizate

O Transformarea acestora in harti ale riscurilor
O Elaborarea hartilor cu riscuri pentru zone
pilot prestabilite in vederea sprijinirii actorilor
implicati  In  procesul decizional privind
managementul riscurilor inundatiilor la nivel
local / regional

O Sustinerea procesului decizional anticipativ
in cadrul proiectelor de dezvoltare si
infrastructura.

Proiectul Danube FLOODRISK a fost finantat
prin intermediul Programului pentru Europa de
Sud-Est din cadrul Obiectivului de Cooperare
Teritoriala al Politicii Regionale a Uniunii
Europene.

in secolul trecut, protectia impotriva inundatiilor
de-a lungul Dunarii s-a realizat in general prin
constructia de diguri, creand astfel un sentiment
de sigurantd si, in consecintd, o scadere a
gradului de constientizare a riscului de
inundatii. Inundatiile din 2002 din bazinul de
colectare de pe cursul superior al Dunarii
precum si cele din 2006 si 2010 din bazinul
inferior au demonstrat inca o data limitele
masurilor de protectie implementate avand in
vedere deferlarile peste diguri sau cedarile
digurilor, evidentiind astfel faptul ca riscurile de
inundatie remanente exista intotdeauna, in
ciuda tuturor eforturilor depuse.

Obiectivul principal al acestui Atlas consta in
cresterea nivelului de constientizare al
locuitorilor riverani Dunarii cu privire la
expunerea lor la inundatii si riscurile inerente
ale acestor inundatii. Atlasul Fluviului Dunarea
face parte din Planul de Actiune pentru
Regiunea Dunarii al ICPDR, reprezentand,
astfel, o contributie majora in implementarea
Strategiei pentru regiunea Dunarii.

Obiectivul Planului de Actiune Dunéarea privind
Inundatiile este de a creste nivelul de protectie
a populatiei si bunurilor impotriva inundatiilor si,
in acelasi timp, de a spori conditile de mediu
din zona Dunarii si a luncilor sale inundabile.
Primul raport privind implementarea planului de
actiune privind inundatiile pana in 2011 poate fi
accesat pe www.icpdr.org. Obiectivele de
performanta sunt:

O Reducerea daunelor produse de inundatii
O Cresterea gradului de constientizare a
inundatiilor prin elaborarea hartilor de risc

O Tmbunatatirea previziunilor de inundatii si
a sistemului de alarmare timpurie in cazul
inundatiilor.

Atlasul Dunarii prezintd zonele expuse la
inundatii si potentiale riscuri de daune si
inundatii. In aceste conditii, Atlasul asigura
prioritizarea masurilor ce vor fi luate in cadrul
Planului de Actiune Dunéarea privind Inundatiile
prin intermediul obiectivului de reducere a
riscurilor remanente. Hartile de hazard la
inundatii (paginile din partea stanga) ilustreaza

gradele anticipate de inundare reprezentate in
nuante de albastru. In vederea cuantificarii
riscurilor la care sunt supuse populatia si
bunurile in cazul inundatiilor, hartile de pe
paginile din partea dreapta evidentiaza
posibilele daune provocate de inundatii
extreme. Trebuie totusi facuta diferenta intre
doua situatii:

O Zonele cu masuri de protectie impotriva
inundatiilor pentru o perioada de peste 100 ani
(anumitor zone cu densitate ridicatd li se
asigura protectie mai mare decat cea impusa
prin standardul de protectie impotriva
inundatiilor cu perioada recurenta de 100 ani)

O Zonele cu masuri reduse de protectie si
zonele neprotejate

Zonele cu nivel ridicat de protectie

In aceste zone, inundatiile se mentin in general
in limitele structurilor de protectie la inundatii,
cum ar fi digurile, fara sa existe pericolul de
deversari in afara acestor structuri catd vreme
acestea rezista. Structurile de protectie pot
ceda, de exemplu, atunci cand presiunea
inundatiilor asupra digurilor dureaza perioade
mai mari de timp scazandu-le astfel rezistenta.
in consecintd, pentru cateva dintre aceste zone
cu nivel ridicat de protectie, Atlasul a luat in
considerare situatii In care masurile de protectie
locale nu sunt eficiente, prezentand scenarii
negative sau de risc remanent. In alte zone,
precum Viena, s-a considerat ca aceasta
situatie este putin probabild datoritd gradului
ridicat de protectie, nefiind astfel inclusa in
scenariile hazardelor la inundatii, pentru a
prezenta mai degrabd un scenariu negativ
realist decét nerealist.

Zone neprotejate sau cu grad redus de
protectie

In aceste zone inundatiile de dimensiuni medii
si extreme deferleazd peste structurile de
protectie Tmpotriva inundatiilor, iar daca nu
exista astfel de structuri, inundatiile frecvente
vor inunda zonele joase riverane precum luncile
inundabile din Ungaria si Delta Dunarii. Pentru
aceste zone nu a fost necesara abordarea
riscurilor remanente.

Scala Atlasului

Desi datele topografice sunt disponibile la o
rezolutie mare pentru majoritatea zonelor
fluviale nationale (date LiDAR) iar informatiile
cadastrale sunt disponibile pe sectiuni, atlasul
este tiparit la o scala de 1:100.000.

Aceasta scala este adecvata pentru
reprezentarea generala vizata dar nu suficient
de detaliata Tn cazul proiectelor locale. O
atentie speciala a fost acordata consecintelor
unor potentiale inundatii extreme  prin
specificarea zonelor inundate si a gradelor de
inundare respective. Situatiile cu o frecventa
comparabild cum ar fi, de exemplu, inundatiile
cu interval de recurentd de 30 - 100 ani, sunt
indicate prin limitele lor de inundatie.

Hartile din Atlas prezintd gradul de inundare in
orice moment in caz de inundatii extreme intr-
un interval de 1000 ani si trebuie luat in
considerare faptul ca un singur eveniment nu
poate avea impact asupra intregului bazin
fluvial. Tn consecinta, Atlasul Dundrii nu prezintd
un caz posibil de inundatie generat de un singur
eveniment pe intregul curs al Dunarii. Hartile
reprezinta mai degraba o sinteza a
numeroaselor evenimente extreme posibile,
scenariul negativ de inundatii pentru 9000

orice zona si pericolele pe care sooo

acestea le reprezintd pentru
populatie. Aceastd reprezentare

generalda are la bazd o ipoteza i
statistica. 2000

4000

Domenii vizate

in functie de relieful inconjurator si
de dezvoltarea cursului fluviului,
Dunarea se imparte in urmatoarele
sectiuni ce prezinta diferente cu o
privire la gradul de protectie la &
inundatii.

Cursul superior al Dunarii

O Germania, Austria

O Zone specifice de vale cu portiuni

Austria HO30
HO100

W altele

majore sapate adanc in stanca

O Zone cu diguri de protectie (HQ1oo)

Cursul mijlociu al Dunarii (Viena — Poarta de
Fier)

O Austria, Slovacia, Ungaria, Croatia, Serbia
[0 Zone specifice de vale cu lunci mai extinse
O Diguri de protectie Tn majoritatea zonelor

O Poldere de diferite dimensiuni

Cursul inferior al Dunarii (aval Poarta de Fier)
O Roméania si Bulgaria

O Zona protejata cu diguri aproape integral

O Poldere de diferite dimensiuni

Delta Dunarii (aval Ceatal Ismail)

O Trei brate navigabile cu diguri de protectie:
Chilia, Sulina si Sfantu Gheorghe

O Suprafata totala: 564.000 ha

Localitatile au Tn general protectie locala prin
indiguiri

Dyke protection work (source: Romanian Waters)

Hartile de hazard la inundatii

Hartile de hazard la inundatii au fost realizate
pentru 3 scenarii de inundatii: evenimente cu
frecventa de inundare ntr-o perioada de 30 ani
(HQ30), eveniment mediu cu frecventa de de
inundare intr-o perioada de 100 ani (HQiq) Si
eveniment extrem cu frecventa de inundare
intr-o perioada de 1000 ani (HQ1000).

Limita de 1 inundatie la 30 ani (HQj3):

Aceste zone de-a lungul fluviului sunt frecvent
inundate. Hazardul la inundatii este bine
cunoscut. In general sunt afectate luncile
inundabile, zonele mlastinoase, cele impadurite
si agricole. De obicei, in zonele inundabile cu
frecventa de 1 la 30 ani nu trebuie realizate
constructii iar cele existente trebuie adaptate la
posibilele  situati de inundatie. Zonele
inundabile trebuie folosite Tn scopuri de
colectare pentru a reduce riscul general de
inundare. Aceste zone de retentie sunt deseori
biotopuri valoroase, cum sunt, de exemplu, cele
din Ungaria si Delta Dunarii.

Limita de 1 inundatie la 100 ani (HQq): O
inundatie la 100 ani este general acceptata ca
standard de elaborare a masurilor de protectie
la inundatii de-a lungul fluviului Dunarea. Tn cele
mai multe cazuri, hazardul la inundatii in zonele
cu limite cuprinse in intervalul HQsq - HQ4¢g este
cunoscut in special de catre locuitorii care
traiesc in aceste zone de foarte mult timp, aici
existand cladiri vechi adaptate pentru riscurile
inundatiilor dar si cladiri noi cu potential mai
mare de deteriorare. Aici predomina terenul
agricol; autorizatile de constructie ar trebui
acordate numai in cazuri exceptionale si cu
respectarea unor masuri de constructie
preventive. Datoritéd tranzitiei de la vegetatie
acvatica la terestra, aceste suprafete reprezinta

tona forestiera [ agricultura
W asezari umane [ zone rezidentiale
mindustrie

HOextrem |

SlovaciaHO30

[
wotwo |

HO100
HQextrem I
Ungaria HO30
weuoo | |
HOextrem .
Croatia HO30
HQextrem I
Serbia HQ30 |
HC100
HOextrem I
Rormania HO30
HOQ100
HOextrem I
Bulgaria HOextrem |

Zona cu potential de inundatii [km?]




Legend

biotopuri de valoare.

Limite si nivel inundatii extreme — 1 la 1000
ani (HQio00)

In timpul acestor evenimente extrem de rare,
dimensiunile si adancimea inundatiilor sunt
evident mai mari decat cele observate pana
acum. Lucrarile de protectie impotriva
inundatiilor existente pot fi depasite sau pot
sucomba, acesta fiind un scenariu de risc
remanent. Pentru zonele din intervalul HQ100 -
HQ1000 nu exista restrictii directe privind modul
de utilizare a terenului, insa trebuie avute in
vedere anumite strategii de prevenire a
inundatiilor si planuri pentru situatii de urgenta,
in special in cazul obiectivelor vulnerabile.
Avand in vedere faptul ca potentialele masuri
de preventie (cum ar fi planurile de evacuare)
depind in foarte mare masura de adancimea
inundatiei, aici au fost ilustrate atat delimitarile
zonelor inundabile cat si nivelele de adancime
ale inundatiilor.

Ipoteze pentru calcularea hazardului
Conditiile hidrologice si topografice locale
diferite determina adaptarea ipotezelor pentru
calcularea hazardului in diferite sectoare ale
Dunarii. Au fost luate in considerare conditiile
existente de utilizare a terenului.

Pentru cursul superior al Dunarii, intre izvor
si Bratislava, calculele au la baza dimensiunile
istorice ale inundatiilor Dunarii, in timp ce in
aval de Bratislava rezultatele model se
bazeaza in general pe nivelele maxime de
deversare. In amonte de Bratislava, nivelul
istoric maxim a fost atins in 1850, 1899 si 1954.
In timpul inundatiilor din 1965, 1975 si 2002
aproape toate dlgurlle au cedat ducand la
inundarea Bratislavei. Tot in aceasta regiune a
Dunarii, inundatia din iarna anului 1876 a fost
devastatoare, distrugand 3.350 m de diguri si
inundand peste 60.000 ha de teren, inclusiv
numeroase sate si asezari. Inundatile mai
recente, din 2006 si 2010, au afectat bazinul
inferior al Dunarii din Roméania, Bulgaria si
Ucraina.

Diferitele scenarii de inundatii au la baza
analiza deversarilor in perioada considerata
inregistrate la toate statile hidrometrice de-a
lungul Dunérii. Alti parametri importanti sunt
durata valului de inundatii si volumul. Volumele
deversate au fost considerate drept parametri
conditionali (Drobot et al., 2012).

in vederea simplificarii, modelele de calcul
hidraulic nu au luat in considerare:

O Procesele morfologice din albia fluviului n
anumite regiuni

O Efectele masurilor de regularizare a cursului
fluviului (canalizare)

Evaluarea zonelor inundate si a adancimii
inundatiilor se bazeaza pe |poteze hidraulice. Tn
pofida caracteristicilor variate ale inundatiilor,
indiguirile, canalele sau anumite daune istorice
produse de inundati au fost in general
neglijate. Avand in vedere ca scala propusa
permite doar o evaluare sumara a delimitarilor,
scenarile de inundatii subliniate trebuie
analizate Tn ansamblu. Calculele pentru zonele
inundabile au fost combinate cu modelele
digitale ale terenurilor referitoare la date LiDAR,
masuratori de teren si harti topografice de

1: 5000 - 1: 25000. Datele obtinute pentru
zonele inundabile au fost ulterior generalizate
pentru reprezentare la scala de 1: 100 000.
Calcularea  dimensiunilor inundatiilor  din
Ungaria a folosit o metoda simplificata bazata
pe hartile nationale ale inundatiilor care au luat
in considerare si probabilitatea rezistentei
digurilor. Din acest motiv, aceasta harta nu este
identica cu hartile nationale ale inundatiilor din
Ungaria. Germania a contribuit la hartile
existente de hazard la inundatii cu frecventa de
100 ani.

Harti de risc la inundatii

Hartile cu potentialele daune contin valori Tn
Euro/m? pentru diferite tipuri de utilizare a
terenului. Informatiile de baza reprezintad un set
de date armonizate privind bunurile si
densitatea populatiei (BEAM, Basic European
Assets Map, www.floodrisk.eu).

In plus, ele oferd informatii despre elemente
aflate in situati de risc. O consecinta a
delimitarii generale si a reprezentarii la scala de
1:100.000 este numarul redus de obiecte si
categorii afisate. Sunt de asemenea prezentate
obiectele relevante din afara  zonelor cu
potential de inundatii care ar putea fi afectate
indirect (de exemplu, accesul la aceste zone).
Informatile au la baz& punctele de interes
NAVTEQ si baza de date UE de pe website
IPPC.

CORINE 2006 -
st i
" Statistica
£ | Preturile pietei la
j ) nivel national
I_mbupatatlrea Functiile | Harti de hazard
utilizarii terenului pagubelor
< 3
Baza de dale - Calcularea
L centrala si GIS J pagubelor

Evaluarea hartilor (S lade avakie

CU separarea
siratelor | l Spagibelon

Date folosite pentru calcularea bunurilor si daunelor

Ipoteze pentru evaluarea riscurilor

Sunt necesare anumite ipoteze pentru a putea
explica situatia intregului fluviu Dunarea in
cadrul proiectului DanubeFLOODRISK:

O Au fost luate in considerare numai bunurile
pentru care a fost posibila evaluarea daunelor
materiale

O Rezultatele au la baza conceptul de retea
care reflectd valoarea de piata existenta a unui
bun (fara costuri de restaurare sau bunuri
asigurate)

[0 Nu sunt incluse costurile privind terenul pe
care s-a realizat constructia deoarece s-a
presupus ca valoarea acestuia raméne
neschimbata Tn urma producerii unui eveniment
O Nu sunt incluse cheltuieli de planificare
externe (ex. autorizatii de constructie) deoarece
ele nu se aplica in cazul unei simple restaurari
in urma producerii unui eveniment

O Nu au fost considerate costurile implicate de
perioadele de intrerupere a activitatii

O Nu au fost considerate masurile de
diminuare a daunelor

O Nu au fost incluse cheltuielile pentru
prevenirea situatiilor de urgentd si interventii

Maps

protectie impotriva inundatiilor

Date folosite pentru generarea informatiilor
despre bunuri si densitatea populatiei

In vederea obtmru unor rezultate comparabile
au fost folosite in principal informatii existente
in bazele de date europene (ex. Eurostat). De
asemenea. au fost integrate valori suplimentare
din alte surse (statistica nationald, industrie,
lucrari  stiintifice). Toate valorile au fost
exprimate in Euro si calculate la cursul de
schimb valutar oficial al UE.

Etapele de lucru pentru calcularea evaluarii
daunelor

Calcularea potentialelor daune are la baza
urmatoarele etape:

[0 Determinarea numarului de persoane
expuse la zone cu potential de inundatii

O Determinarea bunurilor si valorilor de pe
suprafetele inundate (pentru fiecare categorie
de utilizare a terenului)

O Aplicarea functiilor de daune pentru fiecare
categorie de bunuri. O functie a daunei
reprezintd dauna ca procent din valoarea totala
a modului specific de utilizare a terenului.
Diferitele moduri de utilizare a terenului pot
avea o0 susceptibilitate diferita asupra
inundatiilor. In aceeasi zond pot exista mai
multe categorii de bunuri (cladiri si locuinte).

Rezultate

Daunele, in termeni de pierderi financiare,
reprezintd doar o parte din imaginea de
ansamblu.  Metodologia  aplicata  pentru
evaluarea daunelor materiale directe trebuie sa
fie corecta deoarece impactul daunelor
indirecte este mult mai mare si depinde de
factori suplimentari. Anumite bunuri (patrimoniu
cultural, bunuri ecologice) care pot fi evaluate
numai din punct de vedere calitativ sunt foarte
importante, chiar de neinlocuit in multe situatii.
Este vital ca acestea sa fie incluse in toate
evaluarile hartilor.

HQ30

W H100
mHL ] \
| I |
05

Austria Slovacia Ungaria Croatia Serbia

Numar perscane |m|i]

Romania Bulgaria

Populatie in pericol

Reamintim ca daunele ilustrate nu pot aparea
doar in urma unui eveniment singular; indicatiile
sunt realiste numai pentru unele sectiuni ale
fluviului. Suma daunelor nu se refera la nici un
eveniment concret si a fost propusd numai in
scopul simplificarii reprezentarii precum si
pentru a evidentia potentialele daune.

Populatia afectata si bunurile prezentate aflate
in situatie de risc pot determina identificarea
punctelor de interes maxim si facilita, in acelagi
timp, compararea diferitelor tipuri de risc
precum si  optimizarea  masurilor de
management al riscurilor.

precum si daunele produse lucrarilor de
100 12000
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