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1 Uvod

Povodie rieky Tisy je jednou z najmalebnejsich oblasti v Eurpe. Hgrnoky, meandruijlce rieky,
rozmanité zaplavové Gzemia, su pre tuto ablesarakteristické. Unikatnymi su niektoré druhy
.podeniek* Specidlne nazyvané ,Kvet Tisy“ (Palingenlongicauda-ephemeroptera), ktoré sa
Specialne nachadzaju len v oblasti plosin Karpatsiéiny.

Ukrajina, Rumunsko, Slovenska republika, &f4asko a Srbsko zdiaju nielen krasy povodia Tisy,
ale aj problémy suvisiace so zasobovanim obysate vodou, zaplavami, obdobiami sucha, zosuvmi
a eroziou, nahodnym z&istenim z priemyselnych a banskych aktivit, ako zaj&istenim

z pd’nohospodarskych zdrojov. Cely dokument ,Analyzaquba Tisy 2007“ prezentuje jednotlivé
témy, dokladované spolu s faktami ztohto povodia, umozni pripravl integrovany plan
manazmentu povodia, ktory spini poZziadavky EU Ramgemernice o vode (RSV) a Smernice
o0 zaplavéach, a taktiez umozni jednotlivym krajindpovodi riadf ich krajinu a vodu, s prinosom pre
udi a prirodné prostredie.

Za vypracovanie tejto suhrnnej spravy je zodpovemtaéovna skupina Tisza, v ramci ICPDR.

Téato analyza je akymsi medzistigm medzi spravou pdd poZiadavieklanku 5 RSV vypracovanej
v marci 2005 (spracovanej jednak pre utoeelého povodia Dunaja tzv. ,Danube Roof report”
a tiez narodnych urovniach) a Planu manazmentu ghaydtory ma by spracovany v roku 2009.
Predmetn& analyticka sprava je tvoreri@gami:

+ Cag’ 1 prezentuje zakladné informéacie o povodi, vragewgrafie, klimy, hydroldgie,
vyuZzitia krajiny, zdkladnych socio-ekonomickychanhacii.

+ (Cag’ 2 detailne charakterizuje kvalitu vod povodia,rétaa rozdiel od spravy Danube Roof
Report, je podrobnejsia.

+ Cag’ 3 detailne charakterizuje kvantitu vod povodia.sTijprezentované vyznamné
informécie o dopade povodni, a suchych obdobi, ithandd.

+ (Cag’ 4 integruje jednotlivé hodnotené témy v povodavhke ako vplyva kvantita vody na
kvalitu.

Sprava povodia Tisy poskytuje pteld o nasledovnych kategdériach vod:
+ rieka Tisa a jej pritoky s plochou povodia > 1 GO,
+ prirodné jazera >10 Kin
e nadrze,
* hlavné kandly,
« (tvary podzemnych vdd >1 000 km

Tento technicky suhrn je skratenou verziou sprawlyaujucej celé povodie TigyAnalysis of the
Tiszy River Basin — 20D.7Cielom tohto suhrnu je, aby sluzil ako refefeaé prir&ka hlavnej spravy

a preto obrazky, talflkly a samotna Struktlra ostavaju zachované. Kompletrenie spravy ,Tisza
River Basin Analysis® (v angitine) je dostupné k stiahnutiu na webovej stranke:
http://www.icpdr.org/icpdr-pages/tisar_2007.htm.

Ocakava sa, Ze znenie tohto technického suhrnu bedieZzpné a distribuované v narodnych jazykoch
a bude podporov¥ahlavnu spravu.

! Pravopis nazvu rieky Tisy sa v jednotlivych kraghdisi (UA: Tysa, RO: Tisa, SK: Tisa, HU: Tisza, Ri$sa, UK: Tisza).
V kontexte tejto spravy sa pouziva anglicky prepiSZA“.
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Cast'| - Characterizacia

2 Prehl'ad informacii o povodi Tisy

Povodie Tisy (MAPA 1) je naju@ie ciastkové povodie Dunaja, pokryvajice 157,186°kto
predstavuje 19.5% povodia Dunaja. Spolu s pritakekia Tisa drénuje najéiu oblag Karpatskych
vrchov, predtym ako preteka cezI¥a Mad’arsku niZinu a pripéja sa k Dunaju.

Povodie Tisy obyva 14 milionokudi.

Povodna trka Tisy so silne meandrujicim ¢gieym korytom od pranig na severovychode Karpat
na Ukrajine po ustie do Dunaja bola 1 400 kméaRodruhej polovice 19. statia boli pozdz toku
vykonané extenzivne regdl@ opatrenia na zabezpaie protipovotlovej ochrany. Vysledkom
tychto zasahov je, ze celkovdzkia toku sa skratila priblizne o 30% a dnes pred§ad66 km.
Napriek tomu, je to najdIhSi pritok Dunaja, s dnuhyajva&sim prietokom po rieke Séave.

Povodie rieky Tisy je mozZné rozdéha dvesasti:
« Hornata Horn& Tisa a jej pritoky na Ukrajine, Ruskuna vychodnejasti Slovenska a

« NiZinna¢ag’, hlavne v Mdarsku a Srbsku, obklopena Vychodoslovenskou niziBakarpatskou
oblag’ou, a nizinami na zapadnom okraji Rumunska.

Tisa samotna moze byozdelena na tdasti:
« horna Tisa, ¥asti nad sutokom s riekou Somes/Szamos,

« stredna Tisa v M#larsku, ktora priberd najvgie pravostranné pritoky riek: Bodrog a Slanu/Sajo,
spolu s Hornadom/Hernéd, ktoré zbieraju vody z arpSlovenskej republike a na Ukrajine, a
rieka Zagyva, ktor4 drénuje pohorie Méatra a Bukko aj najvéSie lavostranné pritoky riek:
Szamos/Somes, Korés/€a Maros/Mures drénujuce Transylvaniu v Rumunsku a

« doln& Tisa (doln&ag’ od Ustia rieky Maros/Muge kde pribera rieku Bega /Begej a iné pritoky
nepriamo cez systém kanalov Dunaj — Tisa — Dunaj.

Rieka Tisa ma vyznamné systémy na ochranu predddewt a melior&né systémy na odvodnenie
krajiny.

Nahodilé (havarijné) zriestenie a zn&stenie spdsobené Zivinami mdze priamo vpfyma vodné
ekosystémy a vyuZitie vody pre pitnéely, kym véko-ploSné vysuSanie pdd mbze &@tisystémy
mokradi a zintenziviiproblémy zaplav v inych oblastiach.

Uzemie povodia Tisy je tvorené piatimi krajinamkrdjina, Rumunsko, Slovenska republika,

Mad’arsko a Srbsko. Prihd pokrytia povodia Tisy jednotlivymi Statmi, aspich Statit v EU
poskytujeTabulka 1.
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Tabufka 1: Podiel jednotlivych $tatov v povodi Tisy, spolu so Statutom v EU

Percerjtualny Percentualny
. . Rozloha v povodi Tisy el 2 podiel povodia | «,_,- -
Krajina ISO-Kéd 2 plochy : Statut v EU
(km<) ; Tisy na ploche
EEVEE celej krajiny (%)
Tisy(%)
Ukrajina UA 12 732 8,1 2,1 )
Clensky Stat
Rumunsko RO 72 620 46,2 30,5
Slovenska « s
; SK 15 247 9,7 31,1 Clensky Stat
republika
Mad’arsko HU 46 213 29,4 49,7 Clensky stat
Zahajenie
Srbsko RS 10 374 6,6 11,7 prijimania
2005

Hoci Ukrajina a Srbsko nie silenskymi Statmi a tieto Staty nemaju povinnostilyypjice EU-RSV,
tieto krajiny sa podiaju na spolupraci v ramci ICPDR, s lben implementové potrebné RSV
kroky, vratane pripravy spalnych planov manaZzmentu povodi Tisy a Dunaja.

3 Zakladné charakteristiky povodia Tisy

3.1 Geografia, klima a zrazky

Povodie rieky Tisy je naju@ie povodie povodia Dunaja a je prezentované v MAPE

Jednotlivé povodia pritokov Tisy sa liSia v topdirapédnom zloZeni, vyuZiti krajiny a
hydrologickych charakteristikhAchMAPA 2 prezentuje topografiu a reliéf povodia). Horskéldeme
Karpét vysoké 1800-2500 m tvoria severnu, vychaauihovychodna polkruhovitd hranicu povodia
Tisy. Zapadna — juhozapadiags’ povodia je naproti tomu pomerne nizka, na niektorsniestach-
mad’arskej a srbskejasti takmer plocha.

Povodie Tisy je ovplyirované Atlantickou, Stredozemnou a Kontinentalnoim&l, ktoré maja
dopad na regionalne zrazky. Viac ako 60% Uzemiadjdrisy mava viac ako 1000 mm zréazokrre.
Teplé vzdusné masy zo Stredozemného a Atlanticladeinu spdsobuju cykldny s obrovskym
mnozstvom zradZok na juznych a zapadnych svahoclw3gobecnosti, dve tretiny zraZzok sa vyskytuje
v teplom obdobi roka. Okrem toho povrch krajinyrgzdeleny na Karpatské vrchy (70 % plochy
povodia) a rozsiahlu Potiskd niZinMAPA 3 aMAPA 7 — Zrazky).

Pody v povodi Tisy kategorizované fadoriepustnosti zobrazujeMAPA 4.

3.2 Hlavné vodné utvary v povodi Tisy

Rieka Tisa prameni v juhovychodn&sti Karpatskych vrchov, je to vlastne sutok Bilfiernej
Tisy.

Pritokmi Tisy sU0 Vdeu, lza, TereSva, Tereblya a Rika, Borzhava a Tuy/lSome/Szamos,
Crasna/Kraszna, Bodrog, Sajé/Slana, Zagyva Rivarmds-Koros a Mures/Maros, Aranca/Zlatica a
Bega/Bege;.

ICPDR / International Commission for the Protection of the Danube River / www.icpdr.org
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V povodi Tisy st dve prirodné jazer&$ie ako 10 krh- jazero Szegediehér a Fired-Kécsi vodna
nadrz.
Umelé vodné utvary a nadrze:

1. Dunaj -Tisa- Dunaj kanalovy systém (DTD) situaya provincii Vojvodina v Srbsku.

2. Vychodné a Zapadné hlavné kandly -lokalizovdagrte v Mal’arsku a vyuzZivané najma na
distribuciu vody.
3. Vodné nadrze — v priebehu minulého st@dolo postavenych viac ako 60 nadrzi pre rézne
Gcely.
Utvary podzemnych véd v povodi Tisy st dolezité addroj pitnej vody, pre priemysel a
pornohospodarstvo.
Krajiny povodia Tisy maju vMky paiet chranenych oblasti a Ramsarskych migstb(lka 2 a
MAPA 5)

Tabulka 2: Hlavné narodné parky, prirodné a biosférické rezervacie v povodi Tisy
Nazov Plocha (ha) Lokalizacia

Karpatska biosféricka 53 630 Ukrajina: Zakarpatska Oblgas

rezervacia

Synevyr 40 400 Ukrajina: Zakarpatska Oblgas

Uzhanskyi 39 158 Ukrajina: Zakarpatska Oblgés

Calimani 24 041 Rumunskotag’ Bistrita-Nasaud, Harghita, Mureis

a Suceava Counties

Gradistea Muncelului - 10 000 Rumunsko: V8etko v Hunedoara County

Cioclovina

Muntii Apuseni 75784 RumunskoCag’ Alba, Bihor and Cluj Counties
Retezat 38 047 Rumunsko: V3etko v Hunedoara County
Rodna 46 399 RumunskoCag’ Bistrita-Nasaud, Maramures a

Suceava Counties

Maramures Mountains

. , 148 850 Rumunsko; Maramures County
Néarodny park

Slovensky kras -Narodny 34611 Slovensko — Miarska hranica

park

Latorica — chranena krajinna 15 620 Vychod Slovenska — Povodie Bodrogu
oblast’ (LPA)

Slovensky Raj — Narodny 19 763 Horn&ag’ Horadu a povodie rieky Slana
park

Murénska planina — 34 611 Cag’ povodia Slanej

Narodny park

Hortobagyi — Narodny park 52173 Mad’arsko: region strednej Tisy
Kiskunsagi — Narodny park 22 095 Madarsko: region strednej Tisy

Aggteleki — Narodny park rk 19 247 Mad’arsko: region strednej Tisy

Madarsko: region Severo-zapadny + region

Bukki — Narodny park k 40 263 strednej Tisy

Korés-Maros — Narodny

park 800 000 Mdarsko: region strednej a dolnej Tisy

Jazero Ludasko 593 Srbsko: Backa region

ICPDR / International Commission for the Protection of the Danube River / www.icpdr.org
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Nazov Plocha (ha) Lokalizacia

Slano Kopovo 976 Srbsko: Banat region

Stari Begej (Old Bega) —
Carska Bara

1767 Srbsko: Banat regién

VSetkych pd krajin povodia Tisy su sasne zmluvnymi stranami Dohody o Mokradiach. Hlavné
Ramsarské miesta v povodi Tisy su prezentovarebulke 3.

Tabulka 3: Hlavné Ramsarské miesta v povodi Tisy

Nazov Plocha (ha Lokalizacia
Latorica - — chranena 15 620 Vychod Slovenska: Povodie Bodrogu
krajinna oblast’ (LPA)
Domice 622 Slovensko: regién KoSice
Rieka Tisa - KoSice 735 Slovensko: regién KoSice
Senné-rybniky 425 Slovensko
Hortobagy 52173 Mad'arsko: regidn strednej Tisy
Felss Tisza 22 311 Malarsko: Szabolcs - Szatmar - Bereg County
Pusztaszer 5000 Mararsko: Csongrad County
Bodrogzug 3782 Mararsko: Borsod — Abalj — Zemplén County
Martély 2232 Mararsko: Csongrad County
Jazero Ludasko 593 Srbsko: Backa region
Slano Kopovo 976 Srbsko: Banat region
gﬁi:ggﬁ; (Stara Bega) — 1767 Srbsko: Banat region

3.3 Suhrn socio-eckonomickych aspektov

Za posledné dve degacia vSetky krajiny povodia Tisy prekonali vyznamngdifické, ekonomicke,
socidlne a environmentéalne zmeny. Va3iée krajin radikalne politické zmeny prebehli vdobi
rokov 1989-1991 a wvyustili v réznych formach do b&ldnych volieb a boli tak ustanovené
pluralistické demokracie, s koatiymi viadami.

Taburka 4 prezentuje zakladné socio-ekonomické Udaje reptegee vSetkych pakrajin povodia
Tisy. Hruby doméci produkt (HDP) a populacia sumalizované na ekvivalentného obyJate
Znané rozdiely v HDP na obyvdi® poukazuju na vyznamné rozdiely v ekonomickej grov
jednotlivych krajin. Tento rozdiel je redukovanypvipade, k& sa HDP pripadajdce na obyvide
vyjadruje v parite kupnej sily (PPP).

ICPDR / International Commission for the Protection of the Danube River / www.icpdr.org



Tisza River Basin Analysis Report — Technical Summary 10

Tabulka 4 VSeobecné socio-ekonomické ukazovatele

HDP %elllj%\::?a olgDZtg::\ HDP na obyvaté
Kraiina Pocet obyvatd’ov v pop W
J SOl (v miliénoch (v EUR na
EUR) (milién) obyvatda) (PPP v EUR na obyvdia)
Ukrajina . 1 2400 000 70 381 47,1 1494 nedostupné
Rumunsko**** 6 095 000 38 908 21,7 1795 5264
rg{;ﬁ‘ﬁﬂ:“f 1 670 000 33 100 5,4 6 150 14 350
Mad’arsko 4126 000 50 663 10,1 5016 11 243
Srbsko 810 000 8 628 9,0 959 nedostupné

"k roku 2005

= SK Zdroj — Statisticka e@nka 2005. Udaje reprezentuji rok 2004 a su dgirédzajiceho $thocného
vykazu (pri séasnych cenéach).

****Rumunsko — zdroj informécii je 2004

" UNEP Rapid Assessment figures

Prehfad vyuzitia krajiny

Krajina v povodi Tisy je vyuzivané hlavne na’pohospodéarskecély, lesnictvo, pasienky, prirodné
rezervacie, ale i ako urbanizované oblagihPA 6).

Hornaté ¢asti povodia na Slovensku a Ukrajine a Uzemia sSimyiS nadmorskymi vySkami v
Rumunsku, su pokryté hlavne listnatymi lesmi. NéZ&isti povodia a inundaé Uzemia su intenzivne
vyuZivané pre pimohospodarstvo, okrem Uzemi so zachovalyniSivéi mokra’ami kde existuju

tradicné pasienky.

Oblag’ miest a suvisiace problémy ziskavaju na doélezitd&irodné Statistiky poukazuju, Zze 65%
populacie v Mdarsku a 60% populacie na Slovensku je situovanychestach. V Rumunsku je
mestské osidlenie nizSie ako 50% celkovej populéacie

Najvé&Sie mesta v povodi Tisy su Timisoara (304 000)j-8kpoca (320 000) a Oradea (206 000) v
Rumunsku; Debrecen (205 000) a Miskolc (180 00®Jad’arsku; KoSice (234 000) na Slovensku;
Subotica (147 000) v Srbsku a Uzhgorod (118 0@@ukachevo (82 000) na Ukrajine.

Hlavné ekonomické sektory v povodi Tisy

Polnohospodarstvo

V priebehu poslednych 10-15 rokov, 'lpohospodarska produkcia, vratane rastlinnej acBne]
vyroby poklesla a mnohé paohospodarske pddy zostali I€azhorom. VSeobecny pokles nastal v
chove hospodarskych zvierd@iastaine v chove dobytka a oviec. V ukrajinskigsti povodia ma
po’'nohospodarstvo mensi vyznam kvoli nevhodnym priyjodpodmienkam¢oho vysledkom je mala
produkcia obilia, masa a mlieka pre domace vyuz@ieov dobytka (zaloZzeny na sez6nnom paseni v
oblasti vrchovinnych IUk) je dobre zachovany v Katgeh, hoci péty dobytka a oviec za posledné
desdrocie vyrazne poklesli. V juznejasti Slovenska je intenzivnelpmhospodarstvo v oblasti nizZin,
popri Mafarskej nizine. Od roku 1990, chov dobytka na Slekanvyznamne poklesol (dobytok na
41%, oSipané — 43%, ovce — 20%, hydina — 4%). \fy®B-rokoch v Rumunsku boli zavretélké
dobytie farmy. V Malarsku v roku 2002 poklesol chov oSipanych a hyda3-60% oproti stavu v
1980. VSrbsku chov ryb, oSipanych a dobytka ma lokalny ekonégnigzznam Tabulka 5).
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Tabulka 5. - Povodie Tisy: pofnohospodarsky vyuzivané uzemia (ha) a hospodarske zvierata

PoPnohospodarstvo
Ornéa poda Ovocné Luky, Vinice Ro6zne
stromy, pasienky ponohospodarske
(ha) e .
plantaze (ha) oblasti
s drobnymi (ha)
plodmi
(ha)
200 400 14 100 231 000 4 800 8 300
(16%) (1%) (18%) (>1%) (>1%)
1475 848 102 718 126 232 50 598 1452 310
489 650 2 658 96 508 3926 145 983
2614 400 38901 527 905 47 987 250 129
791 000 9 000 54 500 5500 35

Hospodarske zvierata
Patet Hustota
(tisic/rok) (na 100 ha pin. pbdy)
194 600 (3755) 42 400 (819)
1740,4* 135,1*
106,0* 14,35*
1675/ 30 724* 48 /883
865,5 96,70

* dobytok, oSipané, ovce/hydina

o vSetky Udaje z roku 2002. Dobytok vo VDJ .

ok dobytok vo VDJ

UA poznamky: vSetky Udaje z roku 2004, frjohospodéarska poda: v zatvorkach % z celkovélemimyv UA
Casti Tisy; dobytok: kravy, oSipané, ovce kozy (twaéach — len hydina)

*kkk

Priemysel a banictvo

Priemyselna produkcia od r. 1990 taktiez drastipkiklesla. Hlavné priemyselné regiony v povodi
Tisy sa nachadzaju v Rumunsku a dasku, hoci niektoré délezité podniky sa nachadzgjaa
Ukrajine, Slovensku a Srbsku. V povodi Tisy vyznaémmiesto zastavaju banictvo, metalurgicky
priemysel, ako aj chemicky, petrochemicky priemysgioba celulézy a papiera, potravinarstvo,
textilny priemysel a vyroba nabytku.

Rie¢na doprava

Rieka Tisa sluzi ako vodna cesta z Ukrajinskodidiskej hranice, az po sutok s Dunajom — viac ako
70% celkovej &ky. Niektoré pritoky Tisy si splavné na kratkyckekoch: Rieka Bodrog (na
mad’arskom Useku a 15 km na Slovensku), rieka Muresk(@5 alebo menej ako 5% z celkovej
dizky), rieka Korés (115 km v Mtarsku) a rieka Bega/Begej (sisne 75 km v Srbsku a 45 km v
Rumunsku pred 1967).

2 Roof Report 2004
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Vyroba energie z hydroelektrarni v povodi Tisy

V povodi Tisy je okolo 35 hydroelektrarni s vykone&isim ako 10 MW.

Tabulka 6. InStalovany vykon a hltnost’ turbin hydroelektrarni

InStalovana . . % z celkovej
. ; Hltnost turbin ; ;
Krajina kapacita (m¥s) vyroby energie
(MW) v krajine
UA 32,0 50 0,05
RO 15358 202( 34,01
SK* 96,4 19¢ 15,0
HU 39,5 86C 0,5
RS 0 0 0
Celkom 1703,0 3123

* Poznamka : SK - % z celkovej vyroby energie reprguje rok 2005. Vyroba energie z vody pokles?d%
v 1995 na 15% v 2005

Lesnictvo

Lesnictvo je délezity ekonomicky sektor vo vrch@géh povodiagiastaine na Slovensku, Rumunsku

a Ukrajine MAPA 7).

Tabul'ka 7. Zalesnené oblasti v povodi Tisy

Krajina Oblast’ povodia Zalesnena Listnaté Ihli énaté Podiel Podiel
Tisy oblast’ v Lesy (ha) lesy (ha) zalesnenej zalesnenej
(ha) povodi Tisy plochy z plochy plochy, z
(ha)/krajina povodia Tisy celkovej
/krajina v danej krajine zalesnenej
(%) plochy celého
povodia Tisy
(%)
UA 1273 200 694 000 467 200 180 80d 54,5 16,1
RO 7 262 000 2294919 1 685 385 368 888 31,6 53,2
SK* 1524 700 622 940 475 662 147 279 40,8 15,5
HU 4 621 300 683 025 Bez Udajoy  Bez Gdajqv 14,8 15,8
RS 1037 400 17 460 Bez Uudajoy  Bez Gdajgv 1,7 0,4
Celkom 15718 600 4312 344 - - - 100

** . plocha listnatych lesov v SK predstavujeriste a zmieSané lesy
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Cast Il - Kvalita vod

4 Characteristika vodnych utvarov povrchovych véd

4.1 Identifikacia kategérii povrchovych véd

Pre charakteriziciu povodia boli vybrané nasleddwatégoérie povrchovych vod:

» VSetky rieky, vyznamne zmenené vody (vodné Gtvaryplochou > 1 000 km?
» VSetky prirodné jazera, s plochou > ako 10 kmz
* Umelé vodné utvary, ktoré su hlavne kanalmi.

4.2 Typy povrchovych vod a referenéné podmienky

Povodie Tisy je pokryté dvomi ekoregionmi: Karpatig@koregion 10) a Méarskou niZinou
(ekoregion 11). N&Jkrajine, v Rumunsku a na Slovensku su zastupeaékbregiony. Mdarska a
Srbsk&tag’ povodia Tisy patri k ekoregionu 11.

V troch krajinAch — Mdlarsku, Ukrajine a Rumunsku boli ekoregiony rozdélema menSie
geografické regiony, aby odrazali rozdiely v typoak, na zaklade odliSnych charakteristik krajiny,
alebo variacii v prirodnej vegetacii, alebo vodngpblaenstvach.

Tabulka 8 Sub-ekoregiony, alebo bio- ekoregiony v povodi Tisy

Ekoregién | Krajina Sub-ekoregidny, alebo bio- ekoregiony

Ukrajinské Karpaty fyzicko-geograficka provincéododilno-
Ukrajina Verkhovynsky, Polonynsko- Chornogorsky, Rakhivsko-

10 Chivchinsky a Vulkanické medzihorie -fyzicko-gediigké regiony

Rumunsko Oblag’ Karpatského medzihoria

Ukrajinské Karpaty fyzicko-geografick& provincfgzicko-

Ukrajina geograficky region zakarpatskej niziny

Hornaté regiony s vapnitym charakterom

11 Hornaté regiony s kremitym charakterom

Mad’arsko Kopcovité regiony s vapnitymi pokryvnymi vrstvami

Roviny s vapnitymi pokryvnymi vrstvami

Raseliniska

Systém typologie pouzity v povodi Tisy

Vacsina krajin (Ukrajina, Rumunsko, Marsko, Srbsko) v povodi Tisy pouZila systém B, mwfany

v zmysle Prilohy Il RSV. Len Slovensko pouZilo gyatA.

Z&akladné faktory typologie su povinné faktory zeste&ymu A: ekoregion, nadmorska vyska, plocha
povodia a geolbgiaT@bulka 9). VaéSina krajin vSak doplnila klasifikaciu na zaklad@adnych
Specifik.
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Tabulka 9 Povinné faktory pouzité v typoldgiach riek

Deskriptor | Krajina Hranice tried
RSV 0-200 m 200-800 m >800 m
Ukrajina 0-200 m 200-800 m >800 m
Nadmorska | Rumunsko 0-200 m 200-500 m 500-800 m >800 m
vyska Mad'arsko 0-100 m 100-200 m 200-500 m >500 m
Slovensko 0-200 m 200-500 m 500-800 m >800 m
Srbsko 0-200 m 200-500 m 500-800 m >800 m
RSV 10-100 krd | 100-1 000 krh| 1 000-10 000 kmp >10,000 km?
Ukrajina 10-100 krh | 100-1 000 krh| 1 000-10 000 kmp >10,000 km?
Rumunsko 10-100 ki | 100-1 000 krA | 1 000-10 000 km@ >10,000 km?
Plocha
povodia Mad'arsko 10-200 ki | 100-2 000 krh | 1000 -12 000 ki >10,000 knm
Slovensko 10-100 ki | 100-1 000 krh >1 000 km2
Srbsko 1%:]20 0 10?(#]2000 ! O?(?;é 000 %gg?ﬁg >10 000 krf
RSV kremity vapnity organicky
Ukrajina kremity vapnity organicky
Geolégia- | Rumunsko kremity vapnity organicky
typ Mad’arsko kremity vapnity organicky
Slovensko zmieSany
Srbsko kremity vapnity organicky

Krajiny pouzivajuce Systém B pouZili rdzne vadlité deskriptory, nafalSi popis typov riek.
Rumunsko zvolilo najviac voliteych deskriptorov (6: priemerny sklon toku, katégdgprietoku,
priemerné zloZenie substratu, priemerna teplotaiatzd, zrdzky a minimalny Specificky meéag
prietok s 95% zabezpenosou). Ostatné krajiny pouZili len priemerné zloZesibstratu, ako jediny
volitel'ny faktor, v ramci systému typolégie BgbuPka 10).

Tabulka 10 Pouzité volitelné faktory v typolégii riek v krajinach pouzivajucich systém B

Deskriptor Krajina Hranice tried
priemerny sklon toku Rumunsko <10 %o 10-40 %o >40 %0
. 3 velky: priemerny: minimalny:
izl Rumunsko >30 Is km? 3-30 I/s km? <3 Is km?
priemerné zloZenie Ukrajina Strk-kamene kamene-balvany balvany
substratu Prach
Rumunsko kvadre| balvany Strk pieso Co |l
ahno
Mad’arsko zrnité stredne zrnité jemné

3V pripade RO - dlhotmy priemerny Specificky prietok
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Srbsko zrnité stredne zrnité jemné
priemernd teplota vzduchu | Rumunsko vysoka: >8 °C priemerna 0-8°C Nizka <0°C
. vydatné: priemerné redukované

ALY Rumunsko >800 mm 500-800 mm <500 mm

Roény minimalny . . . L
SRR o vysoky priemerny minimalny
Specificky prietok s 95% Rumunsko 52 I/s kmz 0.3-2 I/s km? <1 I/s kmz
zabezpé&enos’ou

Rieka Tisa prechadza uzemim piatich krajin: UkiajiRumunsko, M#arsko, Slovenskéa republika a
Srbsko. Tieto krajiny zatriedili Tisu do 6smych oyp(Tabulka 11) a typoldgie tejto rieky boli
tvorené individuéalne jednotlivymi krajinami. Zosdknie, resp. harmonizacia na medzinarodnej
arovni doteraz nebola skompletizovana. Pre Uzendené] Tisy bolo identifikovanych pétypov:
Ukrajina vylenila tri typy a Rumunsko a Slovensko jeden type Bzemie Strednej Tisy boli
odvodené dva typy Méarskom a pre dolnu Tisu jeden typ, ktory odvoditbsgo.

Tabulka 11 Typy tokov definované pre Tisu

Krajina Néazov typu
UA_2C: vaké toky, nizke vrchy, vapnité
Ukrajina UA_1C: veké toky, nizina
UA_1D: ve’mi vel’ké toky, niZzina
Rumunsko RO_06: usek toku s mokiami v kopcovitych, alebo platé oblastiach
G HU_14: vémi vel'ké vapnité nizinné potoky
HU_20: vémi vel'ké vapnita nizinna rieka
Slovenska republika P1V_B1 vékeé potoky v Md’arskej nizine
Srbsko RS_Typl.1: vBmi velke rieky, nizinné, kremité, s jemnymi sedimentmi

Celkovo bolo identifikovanych 40 typov v relevanthytokoch povodia Tisy, s plochou povodia > 1
000 km? Taburka 12).

Tabulka 12. Pocet typov tokov definovanych v povodi Tisy

Krajina Pctet typov tokov definovanych pre relevantné riekyovodi Tisy
Ukrajina 7
Rumunsko 12
Mad’arsko 11
Slovenska republika
Srbsko
Celkovy pctet typov 40

Krajiny povodia Dunaja sa dohodli na v3eobecnycieikéch, s cibom definovania zéakladnych
vychodisk pre odvodenie refet@rych podmienok. Toto sa potodalej dopracovalo jednotlivymi
krajinami v povodi Tisy na narodnych drovniach tgmovo-Specifickych referg&mych podmienok.
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Refererné podmienky boli odvodené na zaklade kombinadiesforovo-Specifickych referénych
podmienok a expertnych posudeni.

Krajiny povodia Tisy definovali referéné podmienky pre vSetky typy biologickych prvkovakty,
avSak ‘makrofyty a fytobentos’ neboli popisané &jikou (Taburka 13).

Tabulka 13 Definovanie referenénych podmienok pre jednotlivé indikativne biologické prvky
kvality (x — parameter aplikovany na prvok)

<
e © i
£ 2 | 4 2l ol @
SE1 2 |§ |25 |52 &
2N |3 | & E2|gz2)| s
s2| 8 5 6~ |S& | 5
Fytoplanktén X X
Ukrajina Makrofyty a Fytobentos
Bentické bezstavovce X X X X
Ryby X X
Fytoplanktén X X
RIMUNSKE Makr.ofyty a Fytobentos X X
Bentické bezstavovce X X X X
Ryby X X X X
Fytoplanktén X X
Mad’arsko Makr.ofyty a Fytobentos x| X
Bentické bezstavovce X X X
Ryby X X X
Fytoplanktén X X X X X
Slovenska republika | Makrofyty a Fytobentos Xp X X X
Bentické bezstavovce X X X X
Ryby X X
Fytoplanktén X X X
Makrofyty a Fytobentos x| x| x
Srbsko Bentické bezstavovce X X X
Ryby X X X
Ryby X X X X

! len Makrofyty

4.3 Identifikacia utvarov povrchovych vod

Na rieke Tisa bolo identifikovanych 16 Gtvarov padwovych vod. P&et Gtvarov povrchovych vod na
Tise nie je v jednotlivych krajinach jednotny, v dizaskejcéasti Tisy je ich definovanych sedem,
naproti tomu na rumunskom a slovenskom Uzemi jertgeden Utvar. To znamena, Ze taktietkoda’
Gtvarov sa meni vyznamne. Najmen3i vodny Utvar isa Je len 5 km dlhy (Slovensko) a najdlhsi
vodny utvar ma 159 km (Miarsko). Tabulka 14 a 15 poskytuje prefadnu informaciu o pite
vodnych Gtvarov identifikovanych na relevantnyctkach. Bolo identifikovanych 203 vodnych
Gtvarov na pritokoch. Rumunsko ma nagiapaet vodnych Gtvarov, ale aj naj&iu ¢ag’ Uzemia
povodia. Priemernéizka vodného Utvaru je 37 km na pritokoch a 62 krifiige.
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Tabulka 14 Poéet a dizka vodnych ttvarov na Tise

priemerna dizka
Krajina pocet [km] min [km] max [km]
Ukrajina 5 35,5 13 75
Rumunsko 1 61,0 - -
Mad’arsko 7 83,5 21 159
Slovenska republika 1 5 - -
Srbsko 2 80,5 63 98
> 16
Tabulka 15 Poéet a dizka vodnych Gtvarov na pritokoch Tisy v povodi
priemerna dizka
Country pocet [km] min [km] max [km]
Ukrajina 17 34 6 65
Rumunsko 100 38.5 1 142
Mad’arsko 43 39.5 7 94
Slovenska republika 30 34 5 91
Srbsko 13 39.5 13 81
¥ 203

V povodi Tisy boli identifikované dve prirodné jagevasie ako 10 krh SzegediFehér jazero a

Fired-Koécsi nadrz.

MAPA 8 prezentuje vodné utvary povrchovych vod identii&oé v povodi.

4.4 |dentifikacia vyznamnych vplyvov

Vyznamné bodové zdroje znecistenia

Tabulka 16: Vyznamné vplyvy (bodové zdroje znecistenia) v povodi Tisy na zaklade dohodnutych

ICPDR kritérii
Krajiny Komunalne Priemyselné Por’nohospodarske

Ukrajina 1 0 0
Rumunsko 22 25 2
Slovenska republika 1 1 0
Mad’arsko 11 7 0
Srbsko* 16 6 0
Celkom 51 39 2

* Komunalne a priemyselné zdroje 2isenia pre povodie Tisy v Srbsku sa len pravetitikenju
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Table 17: Mnozstva vypustaného znecistenia z komunalnych bodovych zdrojov pre ukazovatele
CHSK, BSK, celkovy dusik a fosfor, v povodi Tisy (Na zaklade ICPDR inventarizacie emisii,
udaje za roku 2005)

Vypustanie z komunalnych bodovych zdrojov

Krajina BSK(t/rok) CHSK(t/rok) N(t/rok) P(t/rok)
Ukrajina 558 820 145 117
Rumunsko 12 275 30 092 5094 685
Slovensko 230 667 401 64
Mad’arsko 6 896 13 507 2501 311
Srbsko* 660 1198 15 5
Celkom 21 285 48 234 8 821 1264

* Udaje za Srbsko st odhadnuté

Vyznamné zdroje Zivin (bodové a plosné)

Mnozstvo fosforu vo vypd®nych odpadovych vodach neodraza len stav eliménéasforu v
Cistiamach odpadovych véd, ale aj éasny stav obsahu fosforu v pouzivanych detergentoch
vypu&ani z priemyselnych zdrojov, a tieZz aj mnozstvaytégie pripojenej ngistiarne odpadovych
vod.

Tabulka 18: Priemerné vstupy Zivin do povrchovych véd, v obdobi 2002-2004

Krajina Specifické emisit P- P -celkovy Specifické N - N - celkovy
P z bodovych bodové emisie N z bodové
zdrojov zdroje bodovych zdroje
zdrojov

g/(obyv.d) P tr tr g/( obyv.d) N tr tr
Ukrajina 0,26 121 684 1,06 499 14467
Rumunsko 0,63 1171 3222 4,82 8995 46647
Slovenska republika 0,27 142 698 1,86 969 12058
Mad’arsko 0,59 1194 3147 1,74 3520 22738
Srbsko 0,02 8 463 0,17 63 2689

N - zdroje: 98.6 kt/rok P - zdroj: 8.2 kt/rok

Pozadie

Mesta
70%

Pozadie
8%

Mesta
30%

Iné zdroj
1%

Polnoh.

Polnohos
49% podérstvo
21%

Obrazok 1. Odhad pévodu zneéistenia zivinami na zaklade modelu MONERIS (2007) - referenény
roku 2004
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Tabulka 19: Suma celkovych emisii v prislusnej ¢asti krajiny v povodi Tisy, v obdobi 2002-2004

(MONERIS)

Country P celkom N celkom

épec_ifi_cké épec_ifi_cké
emisie emisie

g P /ha kg N /ha

Ukrajina 536 11,33
Rumunsko 451 6,53
Slovenska republika 441 7,63
Mad’arsko 694 5,01
Srbsko 426 2,47

Iné vyznamné antropogénne vplyvy v povodi Tisy

Nudzovy varovny systém v povodi Dunaja

Zakladnym ci€éom bezpénostného varovného systému (AEWS) je zvySenie epst 'udi a
ochrana prostredia v pripadoch nepredvitteibo znéistenia, poskytovanim skorych informacii pre
zasiahnuté susedné krajiny. ca8tnené krajiny vytvorili zakladné varovné medzidné centra
(PIAC), s ci€om Sirenia varovnych sprav na medzinarodnej drovni.

Banskeé aktivity v povodi Tisy

Banské aktivity predstavuju ¥l rozmanito§ v miestach a druhov problémoch. V krajinach
s dlhodobou banskou histériou rozsah dopadov barskeosti jecéasto znany a naklady na Upravu
tychto miest je znepokojujuci. Najg&ie environmentalne dopady banskych aktivit su kanedy,
trvalé pozostatky historickych a minulych banskytgl. MnoZstvo vody a ich chemické zloZenie,
¢iastaine s obsahomazkych kovov a nizkym pH sa méze mieni zavislosti od hydrologickej, resp.
hydrogeologickej situacie konkrétneho regiénu andé@eho systému. V niektorych pripadoch nie je
mozné stanoviich kvantitu a kvalitu, alebo ich difazny odtok.

Environmentalny dopad opustenych bani méZze spfsghinamné vplyvy na prostredie, ktoré sa
dramaticky zvy3uju okamZite po uzavreti ba@iasto sa vplyv zdna prejavova hnel’ po preruseni
banskej¢innosti a uzavreti bani. Kontrolovanie dopadu jenoriadne naréné ¢asto z toho dévodu,
Ze su funkciou vkého mnozstva uloZzeného odpadu spdsobom, ktoryeskcnje so sdasnymi
najlepdimi praktikami. Bansky priemysel produkupgvésie mnozstva odpadu, v porovnani s inym
druhom priemyslu¢asto si dosahované mnozZstva odpadov na Urovnie&tawilionov, az biliGnov
ton materialu.

V povodi Tisy je bansky priemyselfrai rozSireny. Z krajin v tomto povodi hajviac ramiy bansky
priemysel a spracovanie rid ma Rumunsko - v d&slegiznamnych loZisk medi, olova, zinku zlata,
striebra, bauxitu, manganu a Zeleza.

Malé bane sa nachadzaju na Ukrajine, zameran@iiau soli, kaolinu, ortuti, zlata, komplexnych
rad, zeolitov, a hornin pouzivanych ako stavebnfené.

Dobyvanie polymetalickych rid a ich spracovanieobaktivne na Slovensku, v stredngjsti
povodia rieky Hornad — nad nadrZzou Ruzin (SmolRilghany, Slovinky) a v hornejasti povodia
Slanej. Na zé&atku 90-tych rokov bol&innog’ prerusena, a tohtasu len v dvoch prevadzkach
zostala aktivnginnog’: Rudiany (Marku3ovce) a Nizna Slana.

V slasnosti je v Mdarsku bansky priemysel zamerany na produkcifowutdikov, uhlia,
priemyselnych mineralov a stavebnych materialovkaliaicia tychto aktivit nie je rovnomerna v
Gzemi. Aldvium Tisy poskytuje prilezitbspre vé&ké mnozstvo povolenych, ale aj ilegalnych
Strkovisk .
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V srbskej ¢asti Tisy nie suU vyznamné banské aktivity, okréazby ilu a piesku pre stavebny
priemysel.

Vyznamné hydromorfologické zmeny

Hybnymi silami hydromorfologickych zmien na Tise lslavne: vyroba elektrickej energie, ochrana
pred povodami, riegna doprava, prevody vody, odklon vody, odbery vody.

4.5 Umelé a vyznamne zmenené vodné utvary (predbezna identifikacia)

Podstatnacas’ rieky Tisy a jej poetné pritoky su vyznamne ovplyvnené hydromorfolkgiai
zmenami a su predbezZne zatriedené do skupiny Hatami“ na HMWB. MAPA 9 prezentuje
HMWB v povodi Tisy). Celkovo bolo identifikovanycBl umelych vodnych uGtvarov (AWB) na
pritokoch Tisy v Rumunsku, Miarsku a Srbsku. Ziadne AWB boli neboli identifikoéana Ukrajine
a na Slovensku. Do 10% AWB bolo identifikovanychpméiokoch a predstavuji celkoviziu okolo
772 km. Srbsko identifikovalo ¢&inu pritokov ako AWB (cca 85%), v désledku vybudoych
kanalov v dolnegasti povodia Tisy. Srbské AWB su vyuZivané hlavaeigtnu dopravu a ochranu
pred povodami. V inych oblastiach povodia, ako napr. v Runkunst AWB vyuZivané tiez na
vyrobu hydroelektrickej energie.

Hlavny tok rieky Tisy

Na hlavnom toku bolo stanovenych 8 kandidatov HMWBglkovej dzke 540 km. Utvary wlenené
ako kandidati, predstavuji 56 % celkoviiky Tisy (z 966 km) a 50% zo v3etkych vodnych Gbvar
Tieto Utvary su koncentrované v Marsku a Srbsku (stredna a dobia&’ Tisy).

Musime ale podotknti Ze p@et kandidatov na HMWB je na Tise vySSie, ako jedpaky priemer.

120%

100% 100% 100%
100% 4 — — —

80% —

60% -

43%

40% —

20% -
0%

UA RO SK HU RS

% kandidatov na HMWB / jednotlivé
krajiny

Obrazok 2 Percento kandidatov HMWB z celkového poétu vodnych ttvarov v jednotlivych
krajinach v povodi Tisy

Pritoky Tisy

Na pritokoch Tisy bolo stanovenych 77 kandidato\HhAWB, v dizke 2 431,77 km. \ina z nich
je situovana v Rumunsku, Slovensku addesku. Tento ptet kandidatov tvori cca 38% vSetkych
vodnych Gtvarov wlenenych na pritokoch.

Zaujimavym faktom je skutmog’, Ze na Slovensku je az 83% vodnych Utvarov nsokwéh
identifikovanych v rdmci skupiny kandidatov. Totgseké percento je mozné vysvétfaktom, Ze
v&Sina slovenskych riek bola regulovana po 2. svgtesme. Regulécia sluzila k tomu, aby bolo
dog’ vody pre ekonomicky rozvoj (ako napr. nadrze prerpysel a vyrobu elektrickej energie) a bola
zabezpeéena ochrana sidiel pred powaani. Na druhej strane, Ukrajina identifikovala leca 6%
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vodnych Utvarov - kandidatov na pritokoddhbfazok 3). Tento nizky p&et kandidatov na HMWB
na Ukrajine je mozné vysvdtliaj tym, Ze rieky nie sU vyznamne upravené, teda s
hydromorfologicky modifikované.
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krajine
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% kandidatov HMWB / vodné
Utvary na pritokoch v danej

Obrazok 3. Percento kandidatov HMWB vztiahnuté na celkovy poéet vodnych dtvarov v jednotlivych krajinach
povodia Tisy

Vyuzitie tokov ovplyviujuce zatriedenie do kategérie kandidat na HMWB

Pod’a obrazku 4, ochrana pred poiachi a rigéna doprava najviac ovplywju dZku tokov
zaradenych do kategérie kandidatov na HMWB na rieka, kym vodné elektrarne a urbanizicia sa
nepodi¢aju na zaradeni vodného Utvaru medzi kandidatowk&VB. V Srbsku a Mdarsku je
dizka tychto vodnych utvarov ovplievana riénou dopravou a ochranou pred pokachi, v
Rumunsku je to len ochrana pred pokachi.

Na pritokoch ma z réznych spbsobov vyuZitia tokajv&si vplyv na zatriedenie utvarov do
kategorie kandidatov na HMWEDprazok 5.) ochrana pred povddmi, doprevadzana urbanizaciou,
hydroelektratiami a rigénou dopravou. Na Ukrajine, jediny pritok zaradeoykdtegorie HMWB je
ovplyvneny zmenami vybudovanymi zalelom ochrany pred povdédmi. V. Rumunsku a na
Slovensku su do kategérie kandidatov na HMWB zaradedné Utvary s realizovanymi fyzikalnymi
zmenami zameranymi na ochranu pred péeod, vyuZivanie hydroenergetického potencialu a
urbanizaciu. V Mdarsku su vSetky Gtvary na pritokoch ovplyvnené acbu pred povatmi. V
Srbsku su pritoky ovplyvnené tieZ ochranou precbpt&mi, rig€gnou dopravou a v menSom rozsahu
urbanizéciou.

3000
900 - km km
800 - 2500 - 2432 2314
700 -
600 - 2000 -
500 479 474
400 413 1500 -
300 -
1000 +
200 | 753
1007 500 7 257
0 0 : 0 ] 48
HMWB hydropower navigation flood urbanisation 0 T
total protection HMWB hydropower  navigation flood urbanisation
total protection
Obrazok 4 Hlavné uZivanie/opatrenia pre Obrazok 5 Hlavné uzivanie/ opatrenia pre
predbeZzné vymedzenie kandidatov HMWB predbezné vymedzenie kandidatov HMWB
na Tise (HMWB celkom. Hydropower-hydroelekirarne, na pritokoch Tisy (HMWB celkom. Hydropower-
navigation-rie¢na doprava, flood protection-ochrana pred hydroelekirame, navigation-riecna doprava, flood protection-
povodniami, urbanisation-urbanizacia) ochrana pred povodiami, urbanisation-urbanizacia)
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Vyznamné fyzikalne zmeny ovplyviujuce identifikaciu kandidatov HMWB

Hlavné fyzikalne zmeny na vodnych Utvaroch riekgal predbezne navrhovanych za kandidatov na
HMWB su Upravy brehov/fixacia, a nadrze/haBdb(azok 6). V pripade pritokov najvyznamnejSimi
fyzikalnymi zmenami ovplykujacimi najv&siu dzku kandidatov na HMWB predstavuju
nadrze/hate, za nimi nasleduju Upravy brehov aiaaggnia toku Qbrazok 7). Jediny pritok na
Ukrajine vymedzeny ako kandidat na HMWB je ovplympdipravou/vyrovnanim toku. V Rumunsku
pritoky Tisy predbezne zaradené do skupiny HMWB @iplyvnené hlavne skanalizovanim
/vyrovnavanim toku, Upravami brehov/fixaciou a pdslymi ¢initelmi si nadrZze a hate. Na
Slovensku je najwiia dZka ovplyvnena Upravou brehov/fixaciou, nadrzantding a
skanalizovanim. Pritoky v Miarsku su ovplyvnené hlavne nadrZzamifdmai. Pritoky v Srbsku su
taktieZ ovplyvnené skanalizovanim a Upravou brdh@diou.
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HMWSB total dams/weirs channelisation _ fbank t HMWE dams/weirs channelisation bank
reinforcemen total reinforcement
Obrazok 6 Fyzikalne zmeny kandidatov HMWB na Obrazok 7 Fyzikalne zmeny kandidatov HMWB
rieke Tisa (HMWB celkom, dams/weirs=priehrada/hat, na pl’itOkOCh Tlsy (HMWB celkom,
channelisation=skanalizovanie, bank reinforcement=tpravy brehov) dams/weirs=priehrada/hat, channelisation=skanalizovanie, bank

reinforcement=upravy brehov)

4.6 Monitoring

Monitoring kvality povrchovych vod

MAPA 10a’ z tejto spravy prezentugiet zakladného monitoringu | (SM 1 — na zéaklade néyotn
sieti monitorovania), stezakladného monitoringu 1l (SM 2 — doplnkovatskeSM | a je zamerana na
dihodoby monitoring Specifickych vplyvov s vyznamopre celé povodie Dunaj) a Sie
prevadzkového monitorovania povrchovych véd, kteéézaradené do systému od januara 2007.
Prevadzkovy monitoring je ustanoveny slom@ overenia stavu Gtvarov, identifikovanych zakozié

z hradiska nedosiahnutia environmentalnych’@vea na hodnotenie zmien v stave utvarov, ktoré
vyplynud z programu opatreni.

V roku 2005 bolo v povodi Tisy v ramci nadnarodmgjnitorovacej siete (TMNM) monitorovanych
p& lokalit - Sajoplspok, Tiszasziget, Martonos, NBegcej a Titel.

4 Sumaérna sprava pre EU o programoch monitorovapiavedi Dunaja, v zmyskdanku 8¢ag’ I. RSV zastreujlca sprava
0 Monitoringu €ag’ I: Navrh programu monitorovania v stlade s RSVpmeodie Dunaja, 2007
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Co sa tyka narodného monitorovania, bolo v roku 2685iekach s plochou povodia nad 100G km
monitorovanych celkom 204 miest.
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Obrazok 8 Monitoring kvality povrchovych vod na riekach s plochou povodia nad 1000 km?

Monitoring kvantity vod

Pre (&ely hodnotenia kvantity povrchovych vod bolo v rad05 sdas’ou programu monitorovania
pre 255 vodomernych stanic. Vo vSetkych stanicisahmeria hladina vdéd. Okrem toho sa vo
vybranych vodomernych staniciach pravidelne meirg(doplnkové ukazovatele, ako je prietok alebo
teplota vody.
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ONumber of water quantity monitoring stations
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Obrazok 9. Pocet stanic monitorovania kvantity vod v jednotlivych krajinach povodia Tisy

Monitoring podzemnych vaéd

MAPA 10b° predstavuje sizmonitorovania chemického a kvantitativneho stasdzemnych vod.
Sie monitorovania podzemnych vdd je zaloZzena na nd&weidnprogramoch monitorovania,
pripravenych na zaklade poziadaviggnku 8 RSV.

® Sumarna sprava pre EU o programoch monitorovapiavedi Dunaja, v zmyskdanku 8¢ag’ |. RSV zastreSujlica sprava
0 Monitoringu €ag’ Il: Sprava o stave: Navrh programu monitorovarmdzemnych véd v povodi Dunaja, 2007
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Number of groundw ater monitoring stations
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Obrazok 10. Pocet miest monitorovania podzemnych vad

4.7 Hodnotenie dopadov

Pre &ely tejto spravy hodnotenie kvality vod bolo uskutené rumunskymi expertmi, na zaklade
“Narodnej rumunskej normy pre klasifikaciu povrctadvywéd” (1146/2002), ktord transponuje
hodnotiaci systém TNMN do rumunskej legislativy.

Ciel'ové hodnoty su reprezentované hodnotami druhejiytrievedenejNormy 1146/2002analyzy
stavu su zaloZené na priemernyctingeh hodnotach.

Udaje reprezentuji obdobie rokov 2001-2003, a pgaé miest Tiszasziget, Martonos, Novi Becej,
Titel je to obdobie rokov 2004 — 2005.

Pre hodnotenie kvality véd boli pouZzité nasledosata:
« TNMN
« z Rumunskej narodnej monitorovacej siete
e JDS-ITR (spolony Dunajsky prieskum a hodnotenia rieky Tisy z r@k01).

Organické latky

Reprezentativne ukazovatele pre hodnotenie stayanimkych latok sa: rozpusteny kyslik, BSK
ChSKyn.

Vysledky z obdobia rokov ukazuja:

* Hodnoty koncentracii rozpusteného kyslika (7,4Q;5Q0 mg/l) a koncentracie BgK
(1,73 — 2,8 mg/l) zatriBuja vodu rieky Tisu do prvej triedy vo vSetkych stigch
monitorovania,;

» Koncentracie ChS, v rozsahu 2,10 — 5,10 mg/l su klasifikované deeptriedy,
hlavne v obdobi rokov 2001 a 2003 a do druhej yriedbdobi rokov 2004 a 2005.

Podobné vysledky boli zaznamenané aj na pritokias, kde vysledky boli zaradené do prvej a
druhej triedy, okrem miesta monitorovania na Daua rfjeke Somes), pre ktoré koncentracie GhsK
boli zaradené do tretej triedy.

Ziviny
Reprezentativnymi ukazovdtei pre tato skupinu st:: N-Nfi N-NO,, N-NOy, P-PQ* a P-celkovy.
Koncentracie Zivin v obdobi rokov r. 2001 su chagdkované nasledovnymi hodnotami:
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. 0,081 — 0,405 mg/l pre N-NH Miesta monitorovania Teceu (2001, 2002), Martonos
(2003), Novi Becej (2002, 2003) a Titel (2001 — 2P0ykazuju prekréenie, ukazovateN-
NH," zarafuje vodu do tretej triedy. Péa idajov JDS-ITR prva trieda nebola prelema v
oblasti Novi Becej aTitel.

. 0,009 — 0,057 mg/l pre N-NO Pre tento ukazovdteboli v&sSinou vSetky miesta
monitorovania na Tise zaradené do druhej triedyyrsmkou niekdkych miest v prvej
triede. Podobné vysledky boli ziskané aj z JDS-ITR.

. 0,15 — 1,19 mg/l pre N-NQPre tento ukazovatter rokoch (2001-2003) boli miesta Valea
Viseu a Teceu klasifikované do prvej triedy (20@D2), a do druhej triedy boli zaradené
zvy3né miesta monitorovania. FadJDS — ITR boli dve oblasti (Novi Becej a Titel)
zaradené do prvej triedy.

. 0,027 — 0,086 mg/l pre P-gO Vo vSeobecnosti boli koncentracie tohto ukazdisaten
vaéSine miest zaradené do druhej triedy, vo zvySnyddstach boli hodnoty zaradené do
prvej triedy. Podobné vysledky boli zistené aj pregnictvom JDS-ITR.

. 0,011 - 0,23 mg/l pre P-celkovy. Aj pre tento ukagtd’ vo vSeobecnosti plati, Ze hodnoty
boli zatrielované vaSinou do druhej triedy, s vynimkou miesta Tiszastzi001, 2002),
ktoré vysledkami spadéa do tretej triedy.

V ramci pritokov Tisy, hodnoty koncentracii nutrientov patria degjra druhej triedy, s vynimkou
miesta Dara (Somes), v ktorom hodnoty N-Npatria do Stvrtej triedy pas celého obdobia a
oblasti Sajopuspoki (Sajo) a Cheresig (Crisul Repgdtria do tretej triedy v ukazovateli P-£@a
rok 2003.

V3eobecny trend pre obdobie rokov 2001 - 2003 gedmvny: hodnoty koncentracii Zivin na rieke
Tisa neboli vysoké, pohybuji sa v rozsahu poZadgvaiedy, s vynimkou ukazovdite N — NH,",
ktory m& nepravidelné rozptyly - vysoké koncengagimiestach situovanych v hornggsti Tisy,
rychly pokles v mieste Tiszasziget [wa vysoké nariedenie), a nasledne v dolfagti Tisy opatovny
narast koncentracii podobnych hordagti Tisy.

Tazké kovy
Vyvoj koncentracitazkych kovov v rokoch 2001 aZ 2003 bol nasledovny:

e koncentracie Cu boli medzi 6,34 — Pg/l, ktoré v&Sinu miest klasifikuja do prvej a
druhej triedy, s vynimkou Valea Viseului (2002) acEu (2002), ktoré su zatriedené do
tretej triedy.

e koncentracie Cr v rozsahu (1 — 78¢1) koreSponduju s prvou triedou daného obdobia,
pre v3etky miesta monitorovania.

e koncentracie Pb (2,1 — 21g/l) spbsobuju zatriedenie na Tise aZz do Stvriedy vo
v3eobecnosti, s vynimkou miesta Tiszasziget, kdaammenavame prvu a druhu triedu.

e Cd koncentracie (0,13 —|&y/l) podobne ako v pripade medi, su miesta vo \Sewbsti
klasifikované do prvej a druhej triedy, s vynimkmiesta Valea Viseu (2002) zaradeného
do tretej triedy.

* Ni koncentracie (3,66 — 2Jg/l) zodpovedaju prvej triede, s ojedinelymi vynimki
(Valea Viseului, 2002, 2004 — druhd trieda).

Koncentracig’azkych kovov ngritokoch Tisy patria do prvej a druhej triedy, s malymi vynimkam
miesto monitorovania Dara (Somes), pre ktoré koméeie Zn v roku 2001 patrili do tretej triedy,
koncentracie Pb v roku 2002 a 2003 boli zaradertgedej a piatej triedy a hodnoty Cd v rokoch 2002
a 2003 dosahovali hranicu Stvrtej triedy.

Pod’a vysledkowaZzkych kovov z JDS-ITR, hodnoty v miestach (NoecBj a Titel) boli zistené pod
predpokladanymi “cigovymi hodnotami”.
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Tazké kovyCu, Pb and Cd prekédi Il. triedu. Tieto kovy st definované ako toxikatky, olovo a
kadmium je vémi toxické pre vodné zdroje, Specialne pre biotu.

Vysoké koncentracigazkych kovov poukazujuce na ziwtenie oblastitazkymi kovmi (banské
oblasti) boli zistené len v monitorovanych lokattidv hornegasti Tisy.

Koncentracig’azkych kovov Pb, Cd a Cu v rieke Tisa pri vstupdkeajiny do Rumunska prekiaju
predpokladanu cleva hodnotu Il. triedy klasifikeného systému TNMN.

Organické toxickeé latky

Z toxickych organickych latok boli analyzované lemolovy index a detergenty. Nie je dasdajov
pre hodnotenie ostatnych (AOX, ropné latky, lind@DT, atrazin, chloroform, tetrachlérmetan,
trichléretan, tetrachloretan).

Vyvoj koncentracii toxickych latok v rieke Tisa pbdobie rokov 2001-2003 je nasledovné:

* Hodnoty fenolového indexu stanovené v rozsahu 1,8,6-ug/l zatriefuju tento
ukazovaté v lokalitach situovanych na Tise do tretej triedgnimkou miesta Valea
Viseului (2003), ktoré je zaradené do druhej triedy

« Hodnoty koncentrécii anidnaktivnych tenzidov nkeidise v rozsahu 11,0 — 42340/
zaradili tento ukazovatedo prvej triedy.

Do tretej triedy kvality boli zaradené hodnoty fem@ho indexu stanovené vo v3etkych miestach
monitorovania, situovanych na pritokoch Tisy.

Z uvedenych dvoch ukazovéity anionaktivne tenzidy nie su problémom, hodnogprasahuju
stanovené cimvé hraniné hodnoty na rozdiel od fenolového indexu. Fermilyzname ako latky
s vysokymi toxickymi dinkami na vodné organizmy. MdZu sa vyskytOwa vode pri havarijnom
zne&isteni, vo vSeobecnosti sice ich hodnoty klesalé, ke dostaténe, pod stanovené hranié
hodnoty.

4.8 Riziko nedosiahnutia environmentalnych ciefov

Hodnotenie rizika je zaloZzené na kombinovanom ppisthodnotenia, ktoré zidmhuje pritomnos
vyznamnych vplyv a kvalitu vod v tokoch. Hodnotegevykonané postupntisu krokov, préom
zakladom je sumarizacia vSetkych dostupnych vysledktoré vedd nasledne ku kompaktnej analyze
rizika. Vplyvy a ich suvisiace dopady su rozdeldoénasledovnych rizikovych kategorii:

» organické znéstenie,

* nebezpéné latky,

e zne&istenie zivinami,

* hydromorfologické zmeny.

Vysledky prezentujuce hlavny tok Tisy

Na rieke Tisa bolo 11 vodnych Utvarov vyhodnotenyildou ,v riziku* (v dZke 668 km),co
odpoveda 69% ptu vodnych Utvarov @brazok 11) a celkovej t¥ky rieky Tisy. Hlavnacas’
rizikovych vodnych Utvarov sa nachadza vdidasku a Srbsku. V moZnom riziku je identifikovahyc
25% vodnych Gtvarov - reportovanych len UkrajinoMadarskom, a jedinym nerizikovym Gtvarém
je utvar leziaci na Ukrajine (6% z celkovéhapovodnych Utvarov).

® Ukrajina klasifikuje jeden tsek na Tise “bez rizikhoci sa zardiuje do kategérie v “moznom riziku” pre
hydomorfol4giu.
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Obrazok 11 zobrazuje tiez situaciu v jednotlivydajinach povodia Tisy. Tri krajiny (Slovensko,
Rumunsko a Srbsko) klasifikuju az 100% vodnych tdvana rieke Tise v riziku. Na Ukrajine je len
20% utvarov na Tise klasifikovanych triedou v rizik60% je zaradenych do kategérie v moznom
riziku.

100%

. . Bez rizika
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‘Iat risk [Jpossibly at risk @not at risk ‘

Obrazok 11 Utvary povrchovych vod na rieke Tisa  Obrazok 12 Utvary povrchovych vod na rieke Tisa v
zaradené do kategorie: v riziku// v moznom jednotlivych krajinach zaradenych do kategorie:
riziku//bez rizika v riziku// v moznom riziku//nie v riziku

Vo v&Sine krajin boli tdaje pre hodnotenie rizik dostipdrité nedostatky a neistoty budd nibc
byt v buddcnosti odstranené v ramci harmonizacieitingnh GUsekov medzi uvedenymi krajinami:
Ukrajina/Rumunsko, Ukrajina/Miarsko, Slovensko/Mearsko. Obrazok 13 znazmije dévody
rizikovosti Utvarov (znéistenie Zivinami, Skodlivymi a obzvidsSkodlivymi latkami, organickym
zn&istenim, hydromorfologickymi zmenami).

Obrazok 13 je zaloZeny na vyhodnoteni informacii obsiahnutyohvypracovanych taliddch pre
Gcely rizikovej analyzy. Pre spravnu interpretacigsledkov je potrebné podotkiyuze vysledky
rizikovej analyzy v  hragnych Usekoch:  Ukrajina/Rumunsko,  Ukrajinadkéaisko,
Slovensko/Md’arsko neboli harmonizované a uvadzanéngekilometre boli poskytnuté jednotlivymi
krajinami. V takychto pripadoch bolo moZné dotitasie prevzidlen vysledky z jednej z uvedenych
krajin. V pripade ukrajinsko/rumunského Useku Ipodivzaté vysledky z Rumunska. Odpovedajlce
ukrajinské Udaje nezobrazené v obrazku, klasifikiginto Usek Tisy kategoriou “mozno riziku®,
vzhradom na hydromorfoldgiu, obsah Skodlivych a obzvi&kodlivych latok a organického
zne&istenia, potla obsahu Zivin triedou ,hie je v riziku“. V pripadseeku ukrajinsko/marského na
s obrazku prezentované drmské Udaje. Odpovedajuce ukrajinské Udaje nezebhéax obrazku
klasifikuja Usek “mozno v riziku” s vynimkou Skiddych a obzvlag Skodlivych latok, ktoré
Ukrajina klasifikovala triedou ,v riziku“. V Usekihranice Slovensko/MEarsko, obrdzok opa
prezentuje mdlarské Udaje. Odpovedajuce nezobrazené slovenské, Wdiasifikuju tento Usek “v
riziku” v dosledku organického zdistenia, Zivin a hydromorfolégie a ,mozno v riziku“désledku
Skodlivych a obzvla&skodlivych latok.

Na zaklade udajov z tohto obrazku, 69% Tisy boladanej do kategérie “v riziku”, alebo “moZno
v riziku* v dosledku organického z#istenia, 65% v dosledku zEistenia Zivinami, 92% kvoli
Skodlivym a obzvl&sskodlivym latkam a 100% z dévodu hydromorfologickyzmien.

ICPDR / International Commission for the Protection of the Danube River / www.icpdr.org



Tisza River Basin Analysis Report — Technical Summary 28

Horna Tisa v hornatejéasti Ukrajiny je klasifikovand “mozZzno v riziku” v édledku
hydromorfologickych zmien. V. Rumunsku je Tisa kiksivana v riziku v désledku Skodlivych
a obzvlag Skodlivych latok a “mozno v riziku” pre hydromolégické zmeny, zn#stenie Zivinami a
organické znéstenie. Stredna Tisa jgastane klasifikovana “v riziku” &iastane “mozno v riziku”

v dbésledku hydromorfologickych zmien, Skodlivycholazvlia¥ Skodlivych latok a organického
zngistenia. Zneéistenie Zivinami v prevaznejasti strednejcasti Tisy je kategorizovand triedou
».mozno v riziku“. Doln&tag’ Tisy je “ v riziku“ v désledku hydromorfologickychmien, Skodlivych
a obzvlag Skodlivych latok a znigstenia Zivinami.
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Obrazok 137 Klasifikacia rizik Tisy, podla rizikovych kategérii. Kazdy plny pruh reprezentuje
hodnotenie jednej rizikovej kategorie (hydromorfologické zmeny, Skodlivé a obzvlast
skodlivé latky, ziviny, organické znecistenie): Farba prezentuje triedu rizika.

Vysoké, alebo mozné riziko vplyvom hydromorfoldgich zmien je spésobené fyzikalnymi vplyvmi
ako su hate, Upravy brehov, skanalizovanie tokoegalécia tokov, hlavne v strednej a dolbagti
Tisy. Hydromorfologické riziko ma suvis so skémos’ou, ze cca 50%liky Tisy je kandidatom na
HMWSB - a to v jej strednej a dolnégsti.

Rieka Tisa je vo Mkej miere klasifikovana kategoériou v riziku, alebwzno riziku v désledku
pritomnosti Skodlivych a obzvl&s Skodlivych latok. Hlavnym problémom v hodnoteryiskedkov
tychto latok je limitovana dostupnbédajov v povodi Tisy. Riziko, resp. mozné rizikore Ukrajine
vztahuje najma na ovplyvneni@azkymi kovmi a kyanidmi z rumunskych bani, chloridako aj
ortutou z ukrajinskych bani.

Rumunsk&ag’ Tisy je klasifikovana triedou ,v riziku* v désledkSkodlivych a obzvlaSskodlivych
latok pochédzajucich z hornej ukrajinskesti povodia. Vody rumunskejsti Tisy permanentne
prekrauju druha triedu kvality (ciBovu limitnd hranicu TNMN klasifikéného systému) préazké
kovy Pb, Cd, a Cu v mieste Valea Viseului, ktor@ sjtuované na vstupe Tisy z Ukrajiny do
Rumunska. Na konci spaloého Rumunsko/Ukrajinského Useku v mieste Teceuthye,
koncentracietazkych kovov boli v obdobi 2001-2003 niZSie akortge vstupe a to isté plati aj pre
obdobie 2005-2006.

" Organické znéstenie je hodnotené na zaklade saprébneho indesnimkou Mafarska
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V Madarsku boli reportované hlavnéazké kovy cezhratiného pbévodu, ako giihu zaradenia
Skodlivych a obzvl&s Skodlivych latok do kategorie v riziku“. V Srbskprekra&ovali cid’ové
koncentracie ukazovatele — aitaifenoly (ci®ova hodnota pre Hg - Oyly/l a pre fenoly dug/l).

Vodné utvary na Tise triedou ,v riziku“ v skupin@etistenia Zivinami boli zatriedené najma v
Madarsku a Srbsku. Dévodom nesplnenial@ie RSV pre znéstenie Zivinami je nelplna
implementécia smernice &steni komunalnych odpadovych véd a difaznec®ienie Zivinami z
pornohospodarstva.

Vysledky prezentujuce pritoky Tisy

Na pritokoch Tisy bolo identifikovanych 144 vodnycitvarov ,v riziku“, ¢o odpoveda 71% z
celkového potu vodnych utvarov na pritokoch. Hlav@ag utvarov v riziku sa nachadza v
Rumunsku, Slovensku, Marsku a Srbsku. Vodné utvary na pritokoch ,mozmiku” (15% z
celkového mnozZstva) boli reportované zo vSetkycajilkr s vynimkou Srbska. Vodné atvary na
pritokoch, ozn&né bez rizika (14% celkovéhodho vodnych Gtvarov) boli situované na Ukrajine,
Slovensku a v Rumunsku.

Obrazok 15 zobrazuje porovnanie pm Utvarov zaradenych do vybranych rizikovych skupi
jednotlivych krajinach. Srbsko, Marsko, Rumunsko a Slovensko klasifikuju né&gié ¢ag’ ich
pritokov do kategorie v riziku, na rozdiel od Ukngj ktord zarduje 41% vodnych utvarov do
kategorie ,mozno v riziku“ a 47% ,nie je v riziku“.

Not at risk
14%

At risk
) ) 71%
Possibly at risk
15%

Batrisk Opossibleatrisk Enotatrisk

Obrazok 14 Utvary povrchovych véd na Obrazok 15 Utvary povrchovych vad na pritokoch
pritokoch Tisy zaradenych do kategorie: v Tisy v 5 krajinach zaradenych do kategorie: v
riziku// moznom v riziku// nie je v riziku riziku// moznom v riziku// nie je v riziku

Obrazky 16 a 17dokumentuja ptiiny zaradenia vodnych Utvarov na pritokoch do kéxtiegv riziku

a mozno v riziku v jednotlivych krajindch. Biriami zaradenia pritokov do kategorie v riziku na
pritokoch Tisy su najma hydromorfologické zmeny redistenie Zivinami, za tymito skupinami
ukazovatéov nasleduje zridstenie organickym zrgstenim a znéistenie Skodlivymi a obzvl@s
Skodlivymi latkami. Skodlivé a obzviaZkodlivé latky boli hlavnym dévodom klasifikaci@dnych
Gtvarov na pritokoch kategériou ,, mozno v riziklitlgvne v Rumunsku, Miarsku, Slovensku).

Vysoky pdet kategorizovania vodnych atvarov na pritokoctedou ,v riziku“ v désledku
hydromorfologickych zmien sa tahuju najma na zasahy - dpravy brehov, kanalizevémkov a
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priecne stavby za delom ochrany pred povdédmi a urbanizicie (di relevantné informéacie o
identifikacii potencialnych HMWB Utvarov na pritoo Tisy).

Vysokeé riziko zneéistenia Zivinami v Rumunsku je spésobené plosnyatigtenim zo sidiel, hlavne
vo vidieckych oblastiach, kde len malas’ populacie je pripojena na kanaking systém &istiarne
odpadovych vod. V Mdarsku a na Slovensku je gzigenie Zivinami mozné vysvetlieSte
nedokoenou implementiciou smernice &steni komunalnych odpadovych vdéd a ploSnym
zn&istenim z pnohospodarstva.

Pricinou rozsiahlej klasifikacie vodnych utvarov natpkbch Tisy kategériou ,mozno v riziku“ a ,v
riziku“ v skupine ukazovatev zne&istenia Skodlivymi a obzvl@Skodlivymi latkami v Rumunsku, je
prekrasenie koncentracii pre druha triedu kvality pegké kovy. Tieto toky boli preto klasifikované
v riziku jednak z dévodu vysokych patavych koncentracii a taktiez vyustov z banskychopr
zne&istenia (priamych - bodovych, alebo cez pritokfyMad’arsku préinou nepriaznivej klasifikacie
v skupine zné&stenia Skodlivymi a obzvi&sskodlivymi latkami sitazké kovy. Na Slovensku su
v riziku alebo mozno v riziku vodné Utvary zistené Skodlivymi a obzviéSkodlivymi latkami ako
napr. ortd (Hg), zinok (Zn), trichlérmetan, trichloretan-1221a polychlérované bifenyly (PCB).
Rizikovymi ukazovatémi pre vodné Utvary v Srbsku su z neb&nyeh latok ortti (Hg) a fenoly.

45% 40%
40% 40% 35%
40% 35% -
35% 34% 30%
30% -
% 25 1 21% % e — =
E 20% 1 ‘_Ef 20% -
= 15% ;\E 15% -
10% -+
10% |
5% |
0% 4 5% |
organic pollution nutrientpollution  hazardous substances  hydromorphological
alterations 0% I . |
organic pollution nutrient pollution hazardous substances hydromorphologica
alterations
Obrazok 16 Vodné utvary povrchovych vod na Obrazok 17 Vodné utvary povrchovych vod na pritokoch
pritokoch Tisy, “v riziku”, z dévodu uvedenych Tisy, “v moznom riziku”, z dévodu uvedenych
kategorii vplyvov kategorii vplyvov

MAPA 11 — 14 zahna informécie o hodnoteni rizik, vo fghu k hydromorfologickym zmenam,
organickému zn@steniu a zné&steniu Zivinami a Skodlivymi a obzviaskodlivymi latkami.

4.9 Neistoty v udajoch

Stale pretrvava potreba harmonizacie spominanyahidimych HMWB Utvarov. Hlavné neistoty su:

« Vodny Utvar na rieke Tise na hraniciach Slovenslkal®dsko, kde Slovensko definuje Gtvar za
potencialny HMWB, a Mdarsko nie.

e Vodny utvar ne rieke Mures na hraniciach Rumunslad/dfsko, kde Rumunsko identifikuje
Gtvar za potencialny HMWB, a Marsko nie.

Nasledne na aktivity savisiace s rizikovou analygpotrebné dopldivSetky nedostatky v Gdajoch,

hlavne tykajuce vodnych Gtvarov kategorizovanydbdwmu , mozno v riziku“ z dévodu gasného

nedostatku Gdajov.
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Okrem toho je potrebndalSia spolupraca a vzdjomna vymena informécii tjgiah sa rizikovej
analyzy. Mnohé neistoty vznikli kvéli nedostatkiharmonizacii rienych kilometroch a vysledkov
rizikovej analyzy na spoltmych hrantnych asekoch rieky Tisa (predovSetkym - UkrajinarfiRuasko,
Ukrajina/Mal’arsko, Slovensko/Mbarsko) a na niektorych pritokoch. V niektorych pdpch boli
susediacimi krajinami (v talfkach pre hodnotenie rizika) pre ten istyérig Usek udané rozdielne
rieéne kilometre i vystupy rizikovej analyzy.

5 Charakterizacia kvality podzemnych vod

Tato kapitola poskytuje préad o vyznamnych tranzhr&niych Gtvaroch podzemnych vod v povodi
Tisy. Zakladnym kritériom pre definovanie vyznamaédhanzhraniného Gtvaru podzemnej vody pre
povodie Tisa je jeho rozloha - nad 1,000 km2. Thaazicné Gtvary podzemnych vod boli okrem toho
definované na zaklade nidlagych d’alSich kritérii pouzivanych v jednotlivych krajirapovodia Tisa:
vyuzivanie vodného Utvaru ako zdroj pitnej vodyuZiyie vody pre pbnohospodéarstvo a priemysel,
nebezpeéenstvo zné&istenia Gtvarov podzemnych véd, prepojenie Utvapmdzemnych véd na
ekosystémy, chranené oblasti, ndrodné parky anpnid@’ cezhraninych dopadov.

Napriek zameraniu sa na vyznamné tranziraniitvary podzemnych vod, tato kapitola sumarizuje
informacie o vyznamnych narodnych Utvaroch podzernmpd vésSich ako 1,000 kmz.

MAPA 10b prezentuje utvary podzemnych vod v povodi Tisy

5.1.Vyznamné tranzhraniéné utvary podzemnych véd v povodi Tisy

Celkovo bolo v povodi Tisy identifikovanych 33 vgannych tranzhratinych Gtvarov podzemnych
vod. Obrazky 18 a 19analyzuju narodné prerozdelenia uvedenych 33Zd@td medzinarodnych
Gtvarov podzemnych vod, s kddom ma vEkos’ Gtvarov a ich péet..

RS RS
UA 9% SK

SK
6%

6%

20% 2%

HU
26%

HU
43%

RO
43%

Obrazok 18 Podiel vyznamnych tranzhrani¢nych Obrazok 19 Podiel vyznamnych tranzhrani¢nych
utvarov podzemnych vod (podla velkosti’/km?) utvarov podzemnych vod (podfa poctu)
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Tabulka 24. poskytuje prefad o spolénych hraniciach medzi krajinami v povodi Tisy (lkiel
bunky). Cisla v bunkéch indikuju pty tranzhraninych Gtvarov podzemnych véd bilateraine
odsuhlasenyciCisla uvedené v zatvorkach signalizujl, Ze bilatexrghlebo trilateralna) dohoda este
stéale chyba, alebo musitbgbnovend, alebo musithyalej spresnena.

Tabulka 20: Matrica tranzhraniénych utvarov podzemnych véd

B
2 (1)

Country A reported 2 transboundary GWB

A 2 bilaterally agreed with country B

Country B reported 2 transboundary GWB bilaterally

agreed with country A and 1 transboundary GWB

(5) (6) where bilateral agreement is pending, needs to be
further clarified or renewed with country A

Zdroj tdajov: dotazniky vyplnené dotknutymi krajniav povodi Tisy.

Poznamka 1: Matrica musi byrana zati ako predbezny material, kym bude u&emd harmonizéacia tranzhranych

Utvarov podzemnych véd medzi jednotlivymi krajinami

Poznamka 2: Matrica indikujuca “nie je bilateralodsthlasené” v pripade Ukrajiny s ostatnymi krajinge zalozena

vyhradne na zaslanych podkladovych ukrajinskychaohpnie na zaklade pozadovanych dotaznikov

Nasledovné state poskytuju sumarny Paehinformacii poskytovanych jednotlivymi krajinamiich
tranzhraninych Utvaroch podzemnych véd tykajacich sa krit@di ich vymedzenie, ich vyuZitia,
hlavnych vplyvov a dopadov.

Kritéria na vymedzenieltvary podzemnych véd boli vymedzené na zakladmbinacie kritérii
zahrnujacich geologicky typ a hranice povodi poengith vod. Niekedy boli dodatoe vylenené
Gtvary termalnych podzemnych vod, na zdklade iplotg.

Geoldgia piesok, strk, hlina, il a kamest hlavnymi komponentmi kvartérnych vyznamnychaéiow
podzemnych vod. Hydraulick& vodivbje premenliva.

VyuZitie podzemnych vpodzemné vody v povodi Tisy su prevaZzne vyuZiyaeéitné dely (91%
tranzhraninych Utvarov podzemnych vod). TaktieZ s zdrojomiywpre priemysel (58% podzemnych
VU) a pd’nohospodarstvo (hlavne zavlahy, 48% vsetkych podgemVU). V ugitych pripadoch sa
podzemna voda vyuZiva aj pre balneologickély) priemyselnélaSkovanie a geotermalnéaly.

Chemické vplyvy na podzemné vody spdsobujénpbospodarstvo (pouzivanie hnojiv) a sidla
(absencidistenia odpadovych vod). Nadmerné odbery podzemm§dhv niektorych oblastiach Tisy
sa posudzuju za dévod nerovnovahy medzi odberrapliahim podzemnych véd.

5.2.Vysledky rizikovej analyzy podzemnych véd
Rizikova analyza rozliSuje tri triedy: Gtvary podaeych vod ,v riziku“, Gtvary podzemnych véd
,mozno v riziku®, Gtvary podzemnych vod ,nie je iziku“. Utvar podzemnej vody je v riziku, ak su
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splnené kritéria aplikované na narodnej urovni.rip@de nedostataych udajov je Utvar podzemnej
vody zaradeny do triedy ,mozno v riziku“, pokym welsi doplnené potrebné chybajice udaje.

(Kvalita) chemicky stav

VacSina (88%) tranzhratmych Utvarov podzemnych véd bola reportovana katego,nie je

v riziku® v zmysle hodnotenia (kvalitythemického stau (Obrazok 20). Tranzhraniné utvary
podzemnych vod v kvalitativnom riziku (12%) bolipotované Slovenskom, Rumunskom a
Ukrajinou.

Ohradne vyznamnych narodnych Utvarov podzemnych v@d¥ bolo reportovanych v riziku,
vzhfadom na (kvalitu)themicky star a 16% tvarov v moznom riziku.

Kvantitativny stav

Z nominovanych tranzhramych Gtvarov podzemnych vod - 85% vodnych utvaeweljodnotenych
kategoriou "bez rizika” v zmysle hodnotenia kvaaitneho stavu@brazok 21). Tranzhraniné
Gtvary podzemnych véd v kvantitativnom riziku bakportované Mdiarskom (3%) a Gtvary
podzemnych vdd v moznom riziku reportovali Srbskdkaajina (12%).

Co sa tyka nominovanych vyznamnych narodnych Utvaamizemnych vod - 7% bolo danenych
do triedy ,v riziku“ a 5% v triede ,mozno v riziKw dosledku kvantity.

v riziku vV Mmoznom
12% riziku

% v riziku Vv moznom riziku

bez rizika
88%
bez rizika
85%
Obrazok 20 Tranzhrani¢né Utvary podzemnych Obrazok 21 Tranzhrani¢né Utvary podzemnych
vod v riziku// mozno v riziku//nie je v riziku// - vod v riziku// mozno v riziku//nie je v rizikul// -
chemicky stav v kvantitativny stav
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Cast Il - Kvantita vod

6 Vodné zdroje a ich vyuzitie

6.1 Vodné zdroje

Rieka Tisa je najdlhSi (966 km) a druhy n&pgidpritok Dunaja vZfadom na jeho prietok, s
priemernou hodnotou prietoku 830/m Povodie Tisy predstavuje otlaks7 186 kra je hlavnym
zdrojom vody pre Mdiarsko, vyznamny zdroj pre Srbsko a dblezity zdmgj papadné Rumunsko a
juhovychodné Slovensko.

Mnohora:ny priemer hlavnych bilamych prvkov pre povodie Tisy $u:

o zrazky 744 mm/rok,
* evapotranspiracia 560 mm/rok,
« odtok 177 mm/rok (= 830 ifs).

Mapa izolinii ri¢neho odtoku MAPA 15) ukazuje variacie odtoku v ramci povodia Tisy nietl>-
20 mm/a (pozi¥ stredného chrbta rieky Tisy) aviac ako 1000 rokfv severozapadnych a v
severovychodnych Karpatoch a v oblasti Apuseniavih

Celkova kapacita nadrzi je okolo 2,7 miliard entoto mnoZstvo predstavuje okolo 10% celkového
priemerného réného prietoku Tisy. Je tu 7 nadrZi s viac ako 1@@mmi m®, ktoré boli postavené
pre r6zne Gely (Tabulka 21).

Tabulka 21: Nadrze v povodi Tisy s objemom nad 100 mil. m3

Lokalizacia Nadrz
Kategori
a (rozsat Povodie
kapacit) . nad Objem Plocha
. Povodie . . P o5
Krajina rieky Rieka Krajina nadrzou Ucel
Mm? km? Mil.m? ha
Crisuri Dragan Dragan 159 112 292 mnohonasobry
RO
Mures Sebes Oasa 187 136 401 mnohonasobhy
Vyroba el. Energie,
VD Velka rekreacia, rybarstvo
- ochrana pred
100-200 :
SK Bodrog Ondava DOI\Taall;a a 827 178,28 1510 povodiami,
Domaga zasobovanie
priemyslu vodou,
zavlahy
RS Tisza Tisza Tisza na 160 na Zaviahy, ochrar)a,
pred povodami

8 Detailna informacia o hlavnych charakteristikadurej bilancie v povodi Tisy je zaloZené na Gdajpch
obdobia 1931-1970, prezentované v monografii ‘Hialyg of the River Danube’, publikovanej v 1986 v
Mnichove.

ICPDR / International Commission for the Protection of the Danube River / www.icpdr.org



Tisza River Basin Analysis Report — Technical Summary 35

Lokalizacia Nadrz
Kategori
a (rozsat Povodie
kapacit) Povodic nad Objem Plocha
Krajina X Rieka Krajina nadrzou Ucel
rieky
Mm® km? Mil.m? ha
Vyroba
RO Somes Somes Fantanele 325 225 826 hydroglektnckej
Cald energie, ochrana
pred povodami
Vyroba
Raul Gura o
RO Mures Mare Apelor 235 210 411 hydroeIeKtrlckeJ
energie,
200-500
HU Tisza Tisza Kiskore 65 670 253 12 700 viealovy
Rekreécia,
Laborec- | v e e
SK Bodrog botnd | Zemplinska 1567 297 3280 ;
1 S priemyslu vodou,
nadrz Sirava
ochrana pred
povodiami

6.2 Vyuzivanie vod
Zdroje vod v oblasti Tisy su vyuZivané hlavne peesyné zadsobovanie obyvéseva vodou, zavlahy a
priemysel, ale aj pre inohospodarstvo, rybarstvo a rekreéciu.

Celkové ohodnotenie spotreby medzi zakladnymi I&@&iaqii vyuZzitia su prezentované na
Obrazku 22.

Podiel spotreby vody v povodi Tisy

Chladenie - Zavlahy

elektrarne 35%
11%

Priemyselné
vyuZitie Iné
32% polnohospodar
Verejné ske vyuzitie
zasobovanie (dobytéie
obyvatelstva farmy, chov
15% ryb, atd'.)
%

Obrazok 22 Spotreba vody roznymi kategoériami uzivatefov v povodi Tisy

Celkova réna spotreba vody v povodi Tisy jecana na priblizne 700 milionoviralebo okolo 2-3%
celkové r@ného prietoku. Priblizne 20% tejto spotreby poaaaz hibokych Struktir.
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DalSia analyza ICPDR-Tisa skupiny poskytla detaifiérmacie o priemernych oych mnoZstvach
vod vyuzivanych pre rézneély, za tri roky (2002-2004), ktoré vlastne aj meiju hlavné skupiny
— zdroje vyuZivania véd.

Zavlahy su v povodi Tisy hlavnym spdsobom vyuZiitad. Mnohé staré zavlahové systémy su
docasne mimo prevadzky, z dévodu ekonomickej situlaginy, alebo zmeny vlastnictva. Celkové
rotné mnoZstvo spotreby vyuZitia vod pre zavlahy jéline 250 miliénov M, alebo okolo 8 His,
reprezentujice priblizne 1%Mmoého prietoku.

VyuZitie véd pre inépoPnohospodarske éely (dobytie farmy, chov ryb a iné) je relativne malé, v
doésledku redukcie chovu dobytka, vyplyvajuce z ekoitkej situacie v krajine, alebo zmeny
vlastnictva. VyuZzitie véd pri chove dobytka je ra$ie v Srbsku a M#arsku, vyuZivanie vod pre
chov ryb je vo vé3ine krajin, hlavne v Srbsku, Rumunsku adesku. Celkové mnoZstvo je relativne
malé, okolo 50 miliénov fh

Celkové réné mnozstvo spotreby vody pverejné zasobovanie obyvaisstva vodou je okolo 110
miliénov n?, kym pre priemyselné zasobovanige to rasne 200 miliénov m Spotreba vody na
chladenie tepelnych elektrarni predstavujgmeo80 miliénov M- vyuZivané v Rumunsku, Marsku
a na Slovensku (na Ukrajine a v Srbsku nie su tépelektrarne).

Celkove je krajinach povodia Tisy vybudovanych 3ddroelektrarni, je 28 z nich s nap&bu
kapacitou je v Rumunsku.

Rieka Tisa je ohodnotena IV. triedou, v ramci medmbdnej Klasifikacie vodnych ciest,
zastreSovanych AGN dohodou, pri 95% zabe&epéplavebnych podmienok pri nizkych prietokoch,
gomu priblizne odpoveda prietok 175/m Minimalny poZzadovany prietok na Tise pre bénpe
plavbu na vybranych Gsekoch v Wersku je 120 fits medzi Kiskére a Szolnokom.

6.3 Scenar do roku 2015 - potreba vody

Na zakladecelkovych priemernych ¢aych mnoZstiev pouZivanych jednotlivymi uZiiaitea
percentuédlneho odhadu spotreby va@riloha 11), bol vypracovany scenér do roku 2015, ktory
zaltha aj informéaciu o percentualnom podiele spotrebyyviednotlivymi uzivatémi (miliony m?).
Podrobnosti st uvedené v Prilohe 11 hlavnej spfamglysis of the Tisza River Basin — 2Jj07

Celkovy odhad spotreby vody jednotlivymi kategoériarfivaté’ov do roku 2015 ja zobrazené na
Obrézku 23.

% http://www.icpdr.org/icpdr-pages/tisar 2007.htm
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Odhad spotreby vody jednotlivymi skupinami uzivatefov véd 106m3 (scenar 2015)

Chladenie tepelnych
elektrarni
Priemyselné vyuzitie 6%
9%
Verejné zasobovanie
obyvatelstva
10%

Iné
polnohospodarske
vyuZitie (dobytcie
farmy, chov ryb,
atd.)

7%

Zavlahy
68%

Obrazok 23 Celkové percentualne vyjadrenie spotreby véd v povodi Tisy — vyhlad k roku 2015

Udaje o planovanom uzivani a potrebe vod v povasl Bolo analyzované do roku 2015. Celkova
potreba vody je poZzadovana: pre zavlahy, ingplospodarske vyuZzitie (dolgig farmy, chov ryb),
komunélne a priemyselné zasobovanie vodami, hyektdine, riénu dopravu, ochranu vodného
reZzimu a ekologické poZiadavky.

Je pravdepodobné, Ze v roku 2015 bude celkodtdérpotreba vody v povodi Tisy okolo 1,5 miliard
m®, alebo 5,5-6% z celkovéhodmého odtoku. Podzemné vody st hlavnymi planovargirojmi pre
Ucely zdsobovania pitnymi vodami - v objeme 208al@vanej potreby.

Do roku 2015 sa predpoklada zvySenie vyuZivaniay e zavlahy. VSetky krajiny planuju zvysi
vyuZivanie ich systémov, alebo staveové. Plochy zavlaZzovanych oblasti vzrasta z yriel 500 000

ha na cca 625 000 ha, a&nd spotreba vod na zavlahy stipne z priblizne mBiGnov n? na cca
1300 miliénov m. Oblasti a mnoZstva vod potrebné pre zavlahy sdené v Prilohe 11 hlavne;
spravy @nalysis of the Tisza River Basin — 2Jj7Celkové predpokladané spotrebované mnoZstvo
vod zavlahami predstavuje asi 950 miliénov, mlebo priblizne 35 f¥fs, ¢o reprezentuje asi 4,2%
priemerného réného odtoku. Buduce zvySovanie potreby vody @ndahy u ktorych je spotreby
vody vyznamna, bude hlavnydialSim vplyvom na stav véd v povodi Tisy. UZ zrafnte vodné
ekosystémy budu ohrozené najma v letel ke zavlazovani méze Byyuzity v&si objem vod ako

su dostupné mnozstva.

Preiné pa’nohospodarske vyuZitiesa predpokladéa, Ze spotreba bude okolo 100 milidmo

Do roku 2015 sa predpokladad 25% nérast spotreby yod verejné zasobovanie obyvatstva
vodou. Celkova spotreba by malatbglativne nizka — okolo 140 milibnov’m a nebude IKicovym
vplyvom na stav vod, ak bude zabesmee dostatiné gistenie komunélnych odpadovych véd.

Na druhej strane, vyznamny podiel zdrojov vody p@m&sobovanie priemyslu sa predpoklada
z podzemnych v6d — z pomaly sa obnovujucich hibbkgtruktar, preto je potrebné poZadbva
udrzat&nog’ zasobovania vodou z tychto Struktur.

ZvySenie uZivanie vod predsobovaniepriemyslu nie je planované. Ale je potrebné zdorézidie
niektoré priemyselné odvetvia spotrebovavajlkéemnoZzstvo vody, ich odpadové vody mozd lay
uréitych pripadoch znistené.

10 hitp://www.icpdr.org/icpdr-pages/tisar 2007.htm
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Na Slovensku, v Mdiarsku, Srbsku a na Ukrajine sa neplanigésia vystavba hydroelektrarni, jedna
je planovana na hranici medzi Rumunskom a UkrajirBuwdlce zvySenie kapacit hydroelektrarni v
povodi Tisy by bolo mozZzné dosiahthrekonstrukciou a modernizaciou existujucej infraldtiry, aby
sa minimalizovala potreba vystavby novych staviéjoj novych, alebo rekonstrukcia/modernizacia
existujucich zariadeni musi by sulade s EU $tandardmi na ochranu Zivotnéhdrneia (napr. nové
hydroelektrarne by mali niaybovody a musia $pat’ podmienky pre minimalny ekologicky prietok),
aby bol zniZzeny dopad na kvalitu vod.

Minimalne prietoky potrebné pre zabezerie rig€nej dopravy ostavaju rovnaké do roku 2015.

7 Povodne

Povodne v povodi rieky Tisy mézu vznikas ktoromkdvek rainom obdobi a su vysledkom
privalovych da&'ov, topenia snehu alebo kombinéciou oboch. Topemédiu bez zraZok sa vyskytuje
v povodi Tisy vémi zriedkavo a povodne vznikajuce pri tomto javedstavuju nie viac ako 10-12 %
z celkového mnoZstva. ZvySovanie teploty je takwigty sprevadzané nejakym dain, preto sa
vel'ké povodiové viny tvoriacastejSie p&as neskorej zimy alebo skoro na jar

Poatas teplého obdobie od maja do oktdbra sa vyskwysje5 % z celkového mnoZstva povodni a
pocas studeného obdobia to je priblizne 35 %. AvSakiméne prietoky a objem limitného
povodiového toku v studenom obdobi vo vSeobecnosti ptggy§inozstva zaznamenané v teplom
obdobi.

Povodne vznikajuce na Ukrajine, v Rumunsku a Slekenrepublike su hlavne rychle povodne a
trvaju od 2 do 20 dni. Naopaklk& povodne na Tise v Marsku a Srbsku mézu tnvaj 100 dni a
viac (povodne v roku 1970 trvali 180 dni). Totodsge v dosledku rovinatej charakteristiky rieky v
tejto oblasti a povatbvych vn s viacnasobnymi maximami (vrcholmi), ktoré moasiahnt region
strednej Tisy a spOsabdlhotrvajuce povodne. Charakteristickym znakomideg strednej Tisy je
taktiezZ to, Ze povodne na Tise prebiehajdasfie s povathmi na jej pritokoch¢o je nebezpmeé
hlavne v pripade riek Szamos, Kraszna Bodrog, Kérikros.

Po relativne suchej dekade séria abnorméalnych pdvedposlednych Styroch rokoch stanovila
kazdor@ne novy rekord vodnych hladin na niékgch vodomernych staniciach. &s 28 mesiacov
medzi novembrom 1998 a majom 2001 vznikli na ridkse Styri extrémne povodne. Rozsiahle
Uzemia boli subeZzne zaplavené odtokom a rychlympgtami s abnormalnou vyskou na viacerych
menSich tokoch. Extrémnej povodni na Tise v agfil6 predchadzalo nieRwm povodni vo februari

a marci, ktoré vznikli v désledku topenia snehuaak

V polovici 19. stor¢ia sa z#ala organizovana a systematicka protipavadd ochrana v udoli rieky
Tisy. Kostrou tychto prac su protipovitml/é hrddze popri hlavnom koryte vratane Uprav lorigky,
ochrany brehov, reténych nadrzi a poldrov. V tomto obdobi boli postaves odvodovacie
systémy s preerpavacimi stanicami.
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Tabulka 22 Protipovodnové stavby v povodi rieky Tisy

Krajina Dizka hradzi Nadrze a/alebo poldré?

km 10°m?
Ukrajina
Povodie Tisy 726 (ochranné hradze, nasypy) + 65,8 v 9 nadrziach a 59 rybnikoch

276 (stavby na ochranu brehov a
Upravu brehov)

Rumunsko
Tisa 5,56 -
Viseu 7,85 -
Iza 13,53 -
Tur 77,12 28,09 v 4 nadrziach
Somes 1198,00 557,0 v 35 nadrziach
Crasna 163,39 28,79 v 1 nadrzi a 1 poldri
Barcau 336,00
Crisul Alb 210,19
Crisul Negru 378,10 45,50 v 2 poldroch
Crisul Repede 55,40 117,25 v 3 nadrziach
Mures 825,00 524 v 31 nadrziach a poldroch
Bega-Veche 104,30 46.94 v 9 nadrziach a poldroch
Bega 115,40 65,43 v 15 nadrziach a poldroch

Slovenska republika®

1 Celkova kapacita

12 poznamka: Celkova kapacita nadrzi v texte altabje prebrané od Abaffy, D., LukdM., Liska, M.:

Priehrady na Slovensku. T.R.T. Medium, Bratisla983. Skuténé objemy sa zmenili v doésledku sedimentacie,

abréazie brehov, vplyvomin spdsobenych vetrom a Gpravami (odsixanie sedimentov). Aktualizované
objemy vybranych nadrzi su dostupné, ale st z dz¥gsovych obdobi.
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Krajina Dizka hradzi Néadrze a/alebo poldré®
km 10Pm?
Tisa 6 -
Slana 5,7 -
pritoky Slanej 107,8 14,1v 4 nadrziach
Bodva 28,6
pritok Bodvy 41,0 25,6 v 2 nadrziach
Hornad 34,2 62,7 v 2 nadrZiach
pritoky Hornadu 11,5 v 1 nadrziach
Bodrog 22,12 -
pritoky Bodrogu 230,87 631,9 v 3 nadrziachpoldri
Mad’arsko
Tisa 1064,1 -
Tar 75,7 -
Szamos 93,0 -
Kraszna 62,3 -
Lényay Main Canal 102,8 -
Bodrog 57,9 -
Saj6 (vratane. Takta) 119,6 -
Hernad 62,0 -
Zagyva-Tarna 389,0 46,0 v 3 nadrziach a 2 ratgch
nadrziach
Korosok (vratane Berettyo, 7479 295,0 v 6 reténych nadrziach
Hortobagy-Berettyd)
Maros 95,1 -

Povodie Tisy v Mdarsku

2 869,3 (primarne
protipovodiové stavby)

a 407,6 (stavby timiacetiinok
povodni)

326,0 v 3 nadrziach and 8 retesich
nédrziach

Srbsko

Tisa 314,8 -
Stara Bega 71,5 -
Bega 62 -

13 Celkova kapacita
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MAPA 16 znazoiiuje protipovodové opatrenia v povodi Tisy v Marsku,

7.1 Odvodiovacie systémy

Charakteristika odvodiiovania nizin
Celkova plocha s odvaidvacimi systémami vnatornych vod v povodi Tisy 789,37 krfi

Tabulka 23. Plocha a pocet odvodnovacich systémov vnutornych véd

Poget odvodiovacich
Krajina systémov Celkova plocha [km2]
Ukrajina 5 109,70
Rumunsko 273 10 964,37
Slovensko 12 1 205,80
Mad’arsko 64 33 765,00
Srbsko 10 10 745,00
Celkovo 364 56 789, B7

Dizka kanélov v tychto oblastiach je 63 937 km.

Tabulka 24. Dizka odvodrovacich kanalov

Krajina Dizka kanalov [km]

Ukrajina 1296
Rumunsko 16 404
Slovensko 633
Madarsko 37 083

Srbsko 8 515

Priemerny Specificky odtok tychto systémov je 148ht (pozri Tabulku 25).

Tabulka 25. Priemerné Specifické odtoky odvodiovacich sustav

Krajina Priemerny Specificky odtok [I/s/km2]
Ukraine 384
Romania 138
Slovakia 115
Hungary 31
Serbia 59

V suvislosti s tymito systémami je v prevadzke §@&erpavacich stanic s celkovym prietokom
2050,73 [nVs] v Usti kanalov.
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7.2 Narodné dlhodobé protipovodiiové plany (Akéné plany)
Ukrajina

V rokoch 1998 a 2001 boli v Zakarpatskej oblastiaktrofické povodne, ktoré sposobililiké
materialne a socialne 3kody v regione. Statny vyjwa vodné hospodarstvo vypracovalan
komplexnej protipovodiiovej ochranu pre povodie rieky Tisy v Zakarpastkej oblasti’, aby
prediSiel takymto Skodam v buddcnosti. Taktiez bglpracovany Program integrovanej
protipovodiiovej ochrany v povodi Tisy v Zakarpatskej oblasti pe obdobie 2002 — 2006 a
progn6zu do roku 2015’, prostrednictvom ktorého sa budl realizbyaotipovodiové opatrenia
navrhnuté v uvedenom Plane. Program bol schvalemistdrskou radou Ukrajing. 1388 z 24.
oktobra 2001.

Realizcia programu bola rozdelenatnatapy: v prvej etape od roku 2002 do 2006 sa naplanovala
implementécia urgentnych opatreni s celkovym roétga 441 milionov UAH (ukrajinska hrivna), v
druhej etape pre obdobie 2007 az 2011 s r&dppo 423 milibnov UAH a v tretej etape pre obdobie
rokov 2012 az 2015 s rozftom 569 milionov UAH.

Plan 2001odpora komplexny pristup k nasledovnym aktivitam:
» riadenie povotlového odtoku cez vystavbu 42 neregulovanych pratpéh retetinych
nadrzi ad’alSich poldrov s regulovanym odtokom na rovinadoyé znizZia prietoky z
Q1% na Q10%.
* vybudovanie regutmych hydrotechnickych stavieb (hate a iné objekty)
* posilnenie systémov protipoviovych ochrannych hradzi
e ochrana lesov, ochranné opatrenia proti eréziireebaym prudom v horskych oblastiach
* miestne formy ochrany &tych sidiel.
Po podrobnej analyze implementécie programu a mvanegentnej potreby protlpovﬂdvych
opatreni vypracovala Statna regionalna sprava karpatskl oblasv spolupraci so Statnym
vyborom pre vodné hospodarstvo, viddou a Narodremou Ukrajiny nova verziuProgramu
integrovanej protipovagbvej ochrany v povodi Tisy v Zakarpatskej oblasgi gbdobie 2002 — 2006
a prognoézu do roku 201%&tord schvélila Ministerska rada Ukrajity130 dia 13. februéra 2006.

MAPA 17 predstavuje schému novej narodnej protipdwasej ochrany

Na Slovensku -budicnog protipovodiovej ochrany v SR je zamerana predovSetkym na ematr
smerujuce k zadrziavaniu vody v krajine (hlavnetayba poldrov) a tym k zniZzovaniu povrchového
odtoku a maximalnych prietokov.

V oblasti Uprav tokov resp. rekonStrukcie existighdiprav sa kladie déraz na nasledovné:

* vobyvanych oblastiach - sa berie do Uvahy zosiledvodohospodarskeho ¢alu
Upravy s estetickymi a ekologickymi poZiadavkaRovzornos sa venuje predovsetkym
Uprave priéneho profilu a pozidneho sklonu koryt tokov.

* mimo obyvanych oblasti- je snaha v maximalnej enEachové existujucu trasu koryta
a stabilnicag’ priecneho profilu. Trasa toku sa skracuje len vo vyninyeh pripadoch
a odstavené meandre sa nezasypavaju.

Doteraz vybudovanymi protipovaédvymi opatreniami bola zabezfma adekvatna ochrana Gzemia
pred prietokmi vekych véd. Z Hadiska kapacitného vS8ak mnohé z Uprav wasnosti uz
nezabezp®iju dostatonu protipovodovu ochranu. Tento stav je spésobeny nasledovrgkinfmi:

* prirodzenym zmenSovanim prietokovej kapacity karytbvodu zarastania priéteeho
profilu vegetaciou a zanaSanim splaveninami,

» zmenou hydrologickych pomerov (zvySenie hodnét maknych prietokov) na hlavnych
tokoch povodia,
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» vodohospodarskymi zasahmi realizované v susedrtatbch (napr. Bodrog v Miarsku
— s vplyvom vzdutia na Uzemi Slovenska).

V Madarsku su dva ciele narodnej politiky: Ako hlavny Eigldda Malarskej republiky v jej
rezollcii 2005/2000 I( 18) o upravenom plane rozvoja protipoviadej ochrany potvrdila, Ze
problematika a uUlohy protipovéidvej ochrany sU povazované zacati bezpeénostnej politiky

krajiny v oblasti riadenia prirodnych katastrof augia sa adekvatne udrZigva budové

protipovodiové opatrenia, ktoré s majetkom Statu.

Kvantitativne ciele m6Zu liyzhrnuté nasledovne:
Ponawgenie zo sérii vyniminych povodni v rokoch 1998 a 2001 ukazalo, Ze @adsiratégia ochrany
pred povodami zaloZena na zvySovani a gSf@xani hradzi by mala Byopatovne posudena.
Vysledkom $tudif je nova stratégia nazvaAkttializacia planu Vasarhelyi“(madarska skratkavTT),
ktora sa zameriava na zniZzenie pawmdich rizik prostrednictvom znizovania maximalnych
povodiovych \in. Tento cié bude dosiahnuty prostrednictvom podobného typjekig ako je projekt
“priestor pre rieky”, v ramci ktorého existuju bliavnécasti tykajlce sa znizovania povmyych rizik:
e prebudovanie (zvySovanie a spevanie) existujlcich hradzi, ktoré nevyhovujia 1 poo-
ro¢nych vodéach
» zvySenie kapacity riek pri prechode povodni odstrém hradzi v zuZzenych miestach
(profiloch), vytvorenim hydraulického koridoru v ladhtovacom kanéle s malym odporom,
minimalizovanim prekazok pre tok (otvorenie pi&sgech lavic (nanosov), znizenie vysky
alebo upIné zrucanie letnych hradzi a obnova pksiem mozaikovych lesov namiesto
sttasnych neudrziavanych lesov tvorenych invazivnymihchi s hustym podrastom v
hydraulickom koridore);

e reaktivdcia chranenych inungtggch Gzemi s kontrolovanou inundaciou vytvorenim
retertnych nadrziéim by sa znizZili povogbve Spéky (maxima) MAPA 19 znazoiiuje
planované retamé nadrze poid rieky Tisy v Mararsku)

Na z&klade skusenosti s vynitngm stavom sposobenym pov@ani v roku 2006, ako aj v désledku
zmien finagnych podmienok, bude program VTT pozmeneny a implaétia bude prispdsobena
finanénym cyklom Europskej Unie.

Zo Siestich planovanych ret@ych nadrzi v prvej etape je najdéleZitejSou vylstamadrzi Cigand-
Tiszakaradd a Tiszaroff , ktord sa ukow roku 2007. Vybavovanie povoleni pre reteé nadrze
Nagykunséagi a Hanyi-Tiszasulyi je uk@mé a pre nddrz Szamos-Kraszna eSte prebieha.

Navrhnuty postup implementacie retagich nadrzi je nasledovny:

* ukorgenie vystavby prvych Siestich retewych nadrzi je planované v etape | (Cigand-
Tiszakaradi, Tiszaroffi, Szamos-Kraszna kozi, Hahigzasulyi, Nagykunsagi, Nagykorui),
nie st potrebné Ziadne zmeny v planovanom postupe;

* retefna nadrz Szeged je navrhnuta ako siedma, preto¥® ppvych Siestich nadrzi na
znizenie maximalnych povadvych vin na Tise dolu pradom od Csongradu je minimalny a
subeznos velkych povodni na Tise a rieke Maros mozZe tiksnimoriadnym povoitiovym
rizikam;

» Osmou navrhnutou ret&mou nadrzou je hil Bereg alebo Szamoskoz,dkee horny tok Tisy v
blizkosti Tivadaru je stale zranfrey aj napriek spevneniu hradze a pozitivnemu vplyvu
retertnej nadrze Szamos-Krasznakozi;

+ dalsi krok implementacie vychadza z relativne nextaste] reteknej kapacity pozit Gseku
Tokaj-Kiskore, a preto deviatou retemou nadrzou moze Byjedna z nasledovnych: Dél-
Borsodi, Hortobagy stredna alebo Kords-zugi;

14 pal vasarhelyi bol hydrotechnicky inZinier, ktaryolovici 19. storsia vypracoval koncemy plan na zmiernenie povodni a Gpravu riek
v povodi Tisy.
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e poslednym krokom postupu implementacie je vystavidrzi Hanyi-Jaszsagi, Csanyteleki,
Tiszakaradi a Csongrad Nagyréti, ktoré buddené podla ich hydraulickej &innosti a
Specifickych nakladov.

V Rumunsku je pripravou planov rozvoja a riadenia povodi pewgrNarodny Ustav pre hydrologiu
a vodné hospodarstvo. Tieto dokumenty su planovagistrojom na urovni povodi a pozostavaju z
dvochc¢asti: Plan rozvoja povodi a Plan riadenia povodi.

V roku 2004 Rumunsko podpisalo dohodu s Medzinarodbankou pre obnovu a rozvoj o
financovani projektu s nazvom “Zmigmvanie rizik v pripade prirodnych katastrof a pifar na
vynimoené situacie” Projekt zatia obnovu a zlepSenie bezZpesti protipovodovej infrastruktary na
riekach (Tarna Mare, Tarnava Mica, Cibin a BegaJkych priehradach (Berdu, Varsolt a Lesu) a
malych priehradach. (Sanmihaiul Roman a Taria).

Jednym z prijemcov je Ministerstvo Zivotného predia, ktoré taktiez zodpoveda za implementaciu
projektu.

Srbsko - ochranné hradzea Tise v srbskejasti umo#uju ochranu proti 100-tmym povodniam

(4 100 ni/s). Tieto hradze maji jeden meter dodaého prevySenia nad navrhovou hladinou vysoke;
vody. V s&asnosti sfha tento Standard 90 % v3etkych ochrannych hradzlité vykonanych prac
bola vo vSeobecnosti preverena v rokoch 2000 a, 2y sa objavili viké povodiové viny.

Zostali iba dva Useky ochrannych hradzi, ktorégegibné rekonstruovaovnakym spdsobom: jednu
na pravom brehu, jednu favom brehu a obe na Uplne dolnom Useku toku Tisyad?jarného
obdobia v roku 2006 sa potvrdila nutfidgchto prac, pretoZe tieto hradze boli vdZzne obmézv
dbésledku subeZnych extrémnych povodni na Dunajsa T

Rekonstrukcia ochrannych hradzi na Tise na Upldaodo Useku rieky je urgentnou ulohou pre
Srbsko. Hlavny navrh rekonStrikych prac je vypracovany a financovanie bude praedebne
zaistené cez Investiy plan pre kraj Vojvodina. &akava sa, Ze rekonstitrié prace zmu v roku
2008.

7.3 Hodnotenie rizik - mapovanie povodnovych rizik

Jedina komplexna mapa pokryvajuca celé povodie @igynazatujuca rozsah inundaych tuzemi
bola vypracovana v Méarsku v roku 1938. Mapa je v mierke 1:5 000 OGfumarizuje historické
inundécie pred Upravou toku a pracami, ktoré zimiér povodne (pozri mapu 20 — historickd mapa
permanentne a dasne zaplavenych oblasti pred odvmehcimi pracami a pracami zmiejacimi
povodne). V roku 1996 Rumunsko vytvorilo historigh@odiové mapy, ktoré zobrazuju inurighe
Uzemia Somga Crisuri (1:25 000), zafia*o na Slovensku a v Srbsku neexistuju Ziadne hetéri
povodiové mapy pre oblapovodia Tisy.

Mapu zaplavenych GUzemi v povodi Tisy v obdobi rok®98 — 2006 vytvorila Dartmouth Flood
Observatory (USA) (Stanica pre mapovanie povodrp@janim satelitnych fotografii, ktoré
znazotiuju zaplavenie v roku 1998 a 2006 na hornom tolay B povodne v oblasti Banat v roku
2005 (pozri mapu 23)

VSeobecné mapy inundagie inundéné Uzemia v Mdiarsku boli vypracované v roku 1977 v
mierkach 1:100 000 a 1:50 000 a indikuju rozsahoda¥ s pravdepodobnimu 1% a 0,1% (pozri
MAPA 19). VSeobecné mapy inundacii boli taktiez vypracovare povodie Tisy v Srbsku.
Mapy boli zostavené v roku 2002 v mierke0 000. Tieto mapy su dostupné v oboch krajinach
papierovej forme a s vymedzenym pouzitim. Ziadri€ta mapy neboli vytvorené v Rumunsku,
Slovenskej republike a na Ukrajine.

Mapa povodovych rizikbola vypracovana v roku 2005 v Slovenskej repubikee 56 km dlhy Usek
rieky Tog’a medzi PreSovom a ustim Tople do Hornadwig®ané Usilie z nedavnej minulosti
vytvorit' digitalizované mapy povadvych rizik nakoniec skaio mapovym pokrytim 5%
inundanych tuzemi v povodi Tisy v Miarsku. V ramci TACIS a inych projektov boli v podie/ch
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rokoch urobené pitatocné kroky na vytvorenie map pouvoavych rizik na Ukrajine, aj k& tieto
mapy nie sl doteraz k dispozicii v Ziadnej z krajdwodia Tisy.

8 Sucha

Odtok vody z povodia Tisy je vysoko variabilny — alfiernativne obdobia sucha a zéplav, ktoré je
tazko predvidéa efektivne riadi Such& v poslednych rokoch, ako sucho v Auguste 2003, mali
vazne nasledky v regione, najmad na dimaskej nizine, kde bolo extrémne zasiahnuté
po’nohospodarstvo. Nedostatok vody zniZzuje nielenpbospodarskwinnog’, ale aj rozvoj
priemyslu a urbanizacie. Mesta a iné obce poZadiajci vody ako mnozstvo dostupné zo zrazok, a
vzdy bolot'azké ziskavadostatok vody pre usadlosialeko od riek.

Neexistuje vSeobecné definicia sucha, ale vSeobsp®d nim rozumie mensie mnozstvo vody ako
zvycajne prirodné vodné zasoby.

Na Ukrajine termin ‘Manazment/riadenie sucha’ sa nikdy neufphelo na ukrajinskejasti horného
povodia Tisy z toho dévodu, Ze v Zakarpatskej dblagny potencial zdrojov povrchovej vody na
obyvatda (3130 m3) je trikrat Wi ako rovnaky koeficient pre celd krajinu (1000).n¥? takomto
pripade to vystihuju terminy ‘nedostatok vody’ aeHdeficit vody’. V sérii dostupnych pozorovani
boli priklady suchych rokov (1961, 1963) ale nerzalinasledok ubytok vody.

V Srbsku sucho bolo predmetom vyskumu a prieskumu mnoZstvskych autorov. Tento vyskum

a vySetrovanie zdha vSetky aspekty sucha: od globalnych a regionélmproblémov, dopadov na
Zivotné prostredie, morfologické, fyziologické athemické aspekty rezistencie rastlin na sucho, az
po problémy zavlazovania. Niektoré z ukazolatealebo indikatorov sucha (ako deviacia/ odklon od
priemernej Urovne zradzok, sezonne fluktuacie zrazaifah medzi zraZzkami a potencialnou
evapotranspiraciou, vodna bilancia, vyskyt suchyptdobi alebo rozvoj polosuchych oblasti v
Srbsku) sa pouzivaju v regionalnom hodnoteni sadhalrometeorologickéha’adiska.

Sucho je opakovane sa objavujuci zmakd’arskej klimy a méZze sp6sobovaznané poskodenie
narodného pinohospodéarstva. Dunay a Czaké (1987) poznamendvagl, 36% celkovej
po’nohospodarskej straty pochadza zo sucha, potorachgslv poradi déleZitosti krupobitie, zaplavy
a mrazy. Kazdy rok od roku 1983 do 1995, s vynimkokov 1987, 1988 a 1991, boli suché roky.
Toto dihé obdobie sucha bolo nezvyklé v 20. stororegione a porovnateé v dzke len do
desdro¢ného obdobia od roku 1943 do 1952 alebo v siledoblu sucha v rokoch 1779-1794
(Gunst, 1993). KéZe osem z dvanastich rokov bolo katastrofalne stiehgkov, tieto série suchych
rokov zvysili vedecky a politicky zaujem o varibti klimy a klimatické zmeny a vyznam sucha ako
extrémnej meteorologickej udalosti. Po niBlgech normalne vihkych rokoch, Marsko zazilo op&a
vel'mi suché roky v roku 2000 a 2003. (Szalai, S., @ki€s., Zoboki, J. (2000)

V Rumunsku bola identifikacia vysoko rizikovych suchych olifag povodi Tisy uskuténena na
zaklade korelacie indexu aridity sucha kalkulovangtrostrednictvom vykazovania zraZzok na
potencialnu evapotranspiraciu s jednym indexom itgridPalfay (PAIl), ktory berie do Uvahy
frekvenciu suchych rokov. Pre aferentné povodigokolv Tisy, oblasti s PAI hodnotami indexu
medzi 4 a 6 (mierna citlivey a 6 a 8 (vysoka citliva3 sa stretavaju len v Salajovych kopcoch
a Zapadnej nizine/planine, na hranici sddeskom a SrbskomPrisluSné oblasti su rélenené

a zaltiaju relativne maly povrch.

Zjavny zaver je, Zze v rumunskégsti povodia Tisy intenzita sucha vyjadrend prastietvom vysokej
frekvencie suchych rokov nie je charakteristickggndménom, k&Ze oblasti s vysokymi hodnotami
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Palfay indexu su malé anesuvisldato oblag je vo v&Som rozsahu klasifikovana ako
sucha/polo/vihka oblas V tomto regidne su stale suché roky a dokoncahéuobdobia,
najvyznamnejSie medzi obdobim 1961 — 1973, alaupoxané nadmerne dédvymi rokmi. Analyzy
zdéraauja, Ze najsuchsie ¢n0é obdobie je jese najmd september a oktéber.

Co sa tykaslovenskejéasti povodia Tisy, PAI index bol pouzity na hodnotesischa a ukazal, ze
najnepriaznivejsi rok bol rok 2003. ¥&ina slovensketasti povodia Tisy bola klasifikovana ako
‘mierne sucha’, s vynimkou stanice Somotor (v kd&tk rieky Bodrog), s hodnotou 10,4, ktora
Znamena ‘zavazné sucho’, a stanici Michalovce (@daborca) s hodnotou 8,41 ako ‘stredné sucho’.
Opakovanie obdobi sa nejitalo.

The aridity factor — defined as the relation of @anpotential evaporation to a mean annual
precipitation — is below 0.2 at the eastern boadéhe Tisza Basin (in the Carpathian Mountaing) an
increases from northeast to southwest up to 1tharmiddle of the Hungarian Plain (at the mouth of
the Koros Rivers), as displayed in tH&P 22.

Faktor aridity — definovany ako ¥ah ra@&nej potencialnej evapotranspiracie k priemernygnym
zrazkam — je pod 0,2 na vychodnej hranici povodsy v Karpatoch) a zvySuje sa zo severovychodu
k juhozapadu aZz na hodnotu 1,4 v strededanskej planiny/niziny (pri Gsti riek Korés), ako
dokumentujeMAPA 22.

MAPA 23 znéazotuje rozdiel v Mdarsku medzi renou Hbkou hladiny podzemnej vody v roku
2003 a réného priemeru v rokoch 1956-1960.

Cast’ IV Prierezové problémy vodného hospodarstva

9. Ekonomika

9.1 Cena vody a poplatky v Mad’arsku

Bol zavedeny systém poplatkov za vodné zdroje,éksa hradia v pomere k spotrebe vody, aby sa
riadilo vyuZitie vodnych zdrojov na zaklade l@evodného vyuZitia a type pouzitej vody. Poplatky
vodnych zdrojov zodpovedaju za relativne m&& celkovych nakladov odberov, v priemyselnom,
po’'nohospodarskom a verejnom sektore sluzieb.

Povinnos uhradi’ poplatok za vypG&nie znéistenia do vody bola zavedend 1. januara 2004 pre
vSetkych zn&stovatdov — vratane spotmosti, ktoré pdsobia ako verejné vodarenské $pokii

v oblasti sluzieb — ktoré vyptd&ju ich znéistenie do povrchovej vody, v pomere ku kvantite
vypustenych zn@st'ujdcich latok. Povinnasuhradi’ poplatok za z&azenie pody bol uvedeny 1. jala
2004 pre vSetkych tych, ktori nemaju napojené afaelenia na verejny kanalizay systém (ak taky
systém existuje) a pritom z¥ist'uju podzemnu vodu.

V Madarsku su dva typy systémov cien vody (cenoveé dirykiza zakladné sluzby: jedno faktorovy
systém zaloZeny na jednotkovej cene, blokovycHé&etn pevnej cene a dvoj-faktorovom systéme
zaloZzenom na zé&kladnej cene a poplatku za sluznjafilnacas).

9.2 Cena vody a poplatky v Rumunsku

Poplatky za odber vody su rovnaké po celom Rumunalaisa liSia pd@ zdroja vody (rieky vo
vnatrozemi, Dunaj a podzemna voda) a kategoria ipat&a (priemysel, domacnts elektrard,
parnohospodarstvo, rybarske oblasti). Ceny pitnej vedlystanovené na urovni obci berdc do Uvahy
miestne podmienky a naklady spojené s poskytovaitimej vody.
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Povinnog platit’ poplatky za odpadovl vodu je uloZzena radimtievatd’ov s cidom znizi’ ich obsah

v riekach v ramci limitov stanovenych zdkonom. Ak @ekr@ia tieto limity, budd udelené pokuty
alebo pd#azité tresty. Poplatky su uvalené za nesulad obodberu véd a vypiiania odpadovych
vod. Pokuty su vyuZivané ako prijmy Vodného fondorigmy zo vSetkych poplatkov za vodu sa
pouziju na pokrytie prevadzkovych nakladov.

Ceny za pitni a odpadovu vodu, ako aj za Upravuadayej vody su zaloZzené na vyrobnych
nakladoch a ndkladoch za odber, nakladoch na uddipisovych nakladoch, Urokovych sadzbach
pod’a povinnosti stanovenych v zmluvach o pkach a splacani Gverov.

Prijem za vSetky poplatky vody sa pouZiju na pakrgpergnych nakladov. Prijmy z pokuat s gad
zékona 310/2005 zdrojom prijmov Narodnej spravyldpomane, a nefinancuju “ Vodny Fond.

9.3 Cena vody a poplatky v Srbsku

Financovanie vodného hospodérstva na narodnej Uj@wefinované v Zakone o vodach. Hlavnymi
zdrojmi su: rozpoet (vratane poplatkov za pouZzitie a ochranu vogy@alatky zatazbu materialu)
a prijmy z poplatkov hodnotenych verejnymi vodakgns spola@nog’ami (poplatky za kanaliz&ciu,
poplatky za zavlaZovanie a poplatky za pouZitieagtruktiry). Dodatine, lokalna administrativa
a sluzby investuju do vodarenského sektora prasicecdm lokalnych aktivit (primarne obecné
zasobovanie pitnou vodou a odsiveanie odpadovych vod), ako to robia ostatné prautgekty

a osoby, aby splnili ich potreby alebo chréanili idastnictvo.

Zakladny problém spéjany so sektorom financovaoidywychédza z faktu, Ze jelks/ rozdiel medzi

potrebnym financovanim a zabeZprym financovanim. Najmé& princip ‘pouziviatglati’ a

‘znedistovatd’ plati’ nie su Uplne uplabvané v ocgovani vody a sluZiebfo ma za nasledok
mimoriadne nizku Urove samofinancovania a hlavnl zavislosa rozpéte. Dalej, poplatky za
vyuZivanie aochranu zdrojov sflaleko pod poZadovanymi Ungami a manaZzment ¢tovania,

fakturacie a vyberania poplatkov nezab&npe Uplné vyberanie.

Skkasné poplatky za pitn0 vodu a odatreanie odpadovej vody su vyrazne pod
ekonomickymi/hospodéarskymi trt&mi.

9.4 Cena vody a poplatky v Slovenskej republike

Pod’a Zakona o vodach z roku 2004, existuju dve kategiwplatkov za pouZitie vody v Slovenskej
republike

» Platby za odber vody z vodnych tokov, vyuZitie logirergetického potencialu vodnych tokov pri
inStalovanom vykone nad 100 kW, odber energetighely z vodnych tokov na vyrobu energie,
vyuZzitie hydroenergetického potencialu vodnych toka vodnych stavbach pamedzinarodnej
dohody, pouzivanie vod na plavbu a inych sluZieler@jnom zaujme

» Poplatky za odber podzemnej vody, vyfariie odpadovej vody do povrchovych vad.

Vacsina prijmov z platieb su prijmy Slovenského vodgdaalarskeho podniku (SVP) a su pouZité na
prevadzkovanie vodnych tokov a povodi. PoplatkezbiSVP a od roku 2004 su firkaym zdrojom
Slovenského environmentalneho fondu.

Ucet za pitni vody domécnosti je zalozeny na merapejrebe vody (cena nasobena objemom
dodanej vody). Pda Zakona o vode z roku 2004, Zisgovatd je povinny odpadovl vodgistit’
pod’a najnovsich technoldgii — min. pozZiadavka je sdiuamecistenie, pripadne inym primeranym
druhom ¢istenia, ktoré zami neprekr@enie limitnych hodnét zrigstenia. Preto, su pripady, ke
zneistovatd musi pridd terciarny krok, aby splnil normy. Ptal smernice o poplatkoch za
vypu&anie z roku 1979, kazdy ztistovatd’ musi uhradi poplatky za vypi&nie odpadovych véd.
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9.5 Cena vody a poplatky na Ukrajine

Ukrajina ma niektko zakonov ainé druhotné zékony, ktoré usmgr otazky pitnej vody, jej
zasobovania a komunalnu odpadovu vodu.TRoghkona z roku 2002 Ukrajiny ‘O pitnej vode
a vyuziti pitnej vody’ obecné podniky teritorialfyspol@enstiev (Vodokanaly) su tie podniky, ktoré
poskytuju centralne sluzby zasobovania vodou. Tpdniky maju vlastny majetok a su firkae
nezavislé. Spolnog’ ,Vodokanal“ sama vytvara tarify pre zasobovanieaw a kanalizénd vodu a
schvduje ich lokalne v radach obci alebo miest.

Ceny nebera do Gvahy zdroj, z ktorého sa uskutjol odbery vody (povrchovej alebo podzemnej).

Ceny sa delia pdd réznych spotrebitekych skupin: obyvatstva, viadnych organizacii a priemyslu.
VSetka voda dodavana spétmg’ou Vodokanal je pitnd (neexistuje technicka voda priemysel).
Ceny sa zvysuju z roka na rok pre v3etky skupimtrgpitd’ov a st najvyssie pre priemysel.

Pod’a sitasnej legislativy vSetci pouzivatelia vody musiit’ odpadové vody. Ak pouzivdteody
priamo nevypU& odpadové vody, mal by ich vypa8 do zariadeni na Upravu odpadovych véd
spolanosti Vodokanal. V tomto pripade sa pripravi ostbitdohoda o poskytovani sluzby
odberatéovi.

Vypu&anie zneéistujacich latok do pozemnych vod spé&hmg’ou Vodokanal a spotrebliem
s priamym vypuU&anim je riadené Vyhlaskou Kabinetu ministrov Ukmgijiz roku 1999 o schvaleni
predpisu o stanoveni poplatkov za @egovanie Zivotného prostredia a vyberanie poplatkov'.

10. Interakcia medzi aspektami kvality a kvantity vody

10.1. Vyznamnost' integracie aspektov kvality vody a kvantity vody v povodi rieky Tisa

Povodie Tisy je jednou z oblasti, kde je zjavnaigddvka na integraciu manazmentu kvality
a kvantity vody.

Cag’ Il (Kvalita vody) tejto spravy predstavila hlavaglyvy v povodi rieky Tisa ako aj hlavné rizika
suvisiace s vodnymi utvarmi. Podkapitola o vyznaaimyplyvoch predstavila hlavné bodoveé a plosné
zdroje znéistenia a uvadza, Ze pwhospodarstvo je vyznamnym zdrojom difiznehd@stenia.

Cag’ Ill poskytla prefiad o vplyvoch, ktoré slvisia s pov@ini a suchom a predstavila historické
povodne a potencialne Skody spésobené zaplavamajalekty suvisiace s vyskytom sucha (vratane
vyhodnotenia nizkych prietokov a znakov nadmerngipania podzemnych vod).

Dolezité otdzky su napr. ako uvedené vplyvy vplyvap vodné ekosystémy a ako by mohlt’ by
analyzované interakcie medzi suvisiacimi dopadtieéZz ako zamedgirizikam zaplav a such aich
vplyvu naludské zdravie a Zivot, Zivotné prostredie a hospstdd prostrednictvom integrovaného
manazmentu vody a krajiny.

Vyznamnym diskusnym bodom v ramci procesu pracoskepiny Tisa bolo, Ze "hydromorfologické
vplyvy m6zu okrem iného byredukované i vhodnym vyuZitim aktivnej, a tam kdeje mozné,
parciélnej reaktivacie byvalych inunttgzch oblasti’. Ochrana a obnova mokradi budd wynyai
buducimi ulohami v povodi rieky Tisa; avSak ekobd@i potreba vody mokradi nie jecana na
tranzhrantnej Urovni. definicia potreby vody pre ekologiuvigednotlivych ¢astiach povodia rozna
a preto bude potrebn& tranzhtand harmonizacia. Ekologicky vyznamné pozZiadavkyvodu su
rozne pre rdzn&asti povodia rieky Tisa a preto musi pri Uvahy cezhra&ima harmonizéciu.

Inventarizacia vodnych zdrojov a ich vyuZitie pranzhranint Grove v sitasnosti neexistuje, aviak
takato inventarizacia by mohlatbprinosna prel'alSie analyzy ako aj pre planovanie Vgtiovych
infraStrukturalnych projektov, ktoré maju poteme&(tinky na cezhrarnu Grove.
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Je délezité poznamethaze mokrade hraju vyznamnua Ulohu vo fungovani g@aoSu centralnymi
zloZkami hydrologického cyklu, grom vytvaraju ekonomicky a environmentalne hodndtmcie v
regulovani kvality a kvantitu vody a preto prism@vk dosiahnutiu a udrzaniu ‘dobrého stavu’

Na zaver treba uviés Ze mokrade su dolezitymi &snymi alebo potencialnymi linkami medzi
Gcelmi a metddami riadenia zaplav a dosiahnutinfiosikvality vod. Najmd v manaZzmente zaplav
maju potencial pozitivne ovplyuhiriziko odtoku vody a pridruzené plo3né ¢gséovanie z
polnohospodarskych and vidieckych oblasti. ManaZzméptax zalia intervencie na modifikaciu
prevodu a zadrZzania povrchovych véd, cpm ovplyviuje hydromorfologické vlastnosti riek
a nasledne ich ekologicky stav.

Ako diskusny bod, siasné extrémne klimatické podmienky modZzu silne owpily aspekt kvantity
vody povodia rieky Tisa a miasekundarny &inok na kvalitu vodnych ekosystémov. Nasledovna
podkapitola ponuka préad moznych vplyvov, ktoré satighuju na klimatické zmeny a zd6iag
mozné dopady na povodie Tisy.

10.2. Predpokladané dopady z dévodu klimatickych zmien

Klimaticka variabilita a zmeny v Eurdpe §&s nasledujacich 50 rokov by mohli 2na ovplyvnt’
kvalitu a kvantitu vodnych zdrojov &enych pre 'udskd spotrebu a dostupiiosiody v
polnohospodarstve, ako aj zwsSifrekvenciu extrémnych javov, ako su zaplavy a éuch
a skomplikovd aplikovanie stratégii a planov.

Predpokladané vyznamné dopady na vodné systéemyaTisnaja st najma :
* zniZenie priemerného prietoku vody
* narast extrémnych javov
* vyznamné regionalne a lokalne zmeny
* nezname dopady na vyuZitie vody
* zmeny kvality vody a ekologického stavu su pravdigtomé ale nie su zatipreskimané

Praktické potreby vyskumu na pripravu Planu riaa@avodi (scenéare):
* kvantifikova’ dopady klimatickych zmien na kvalitu vod/klasifdié povrchovej a podzemnej
vody
* kvantifikova’ dopady klimatickych zmien na kvantitu vody, jelgstorovoéasovu distribuciu
vratane extrémnych javov ako zaplavy a sucha
 vyhodnott’ dostupnog povrchovych a podzemnych véd ffad6znych scenarov a na rézne
pouzitia
» zhodnott’ asociované naklady adaptaciecantog’ roznych ochrannych a adaggch
opatreni v nadnarodnych povodiach
zhodnoti’ dopady klimatickych zmien na re-mobilizaciu edistriblciu kontaminantov ako
vysledok extrémnych javov

Klimatické zmeny su novym lkicovym problémom, ale nie jedinym existujicim vo vodn
hospodarstve. Politicky ramec EU spolu s integrgmarmanazmentom vodnych zdrojov (IWRM
a ICZM) je pevnym zakladom pre koordinaciu sektorale d’alSi vyvoj musi obsiahmiuvSetkych
zWastnenych, aby sa zamedzilo konfliktom medzi réanyhivatémi — prioritizovanim uZivanim a
zdie’anim nakladov.

1> prvky dobrych praktik v integrovanom riadeni paeoéricové otazky, ponaienia a priklady ‘dobrych praktik’ z
WWF/EC "Seminare o vode™ 2000/2001. str. 35-36
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11. Zavery

Povodie rieky Tisa je jednou z oblasti, kde je didtet’ integracie aktivit manazmentu kvality vody a
kvantity vody zjavna. Plan manaZzmentu povodia rigksy spaja prvky kvantity aj kvality vody v
kombinovanom pristupe pre manazment vody a krajiny.

Aktivity sa musia vykona kolektivne, aby sa zachoval a ochranil ekosysténmtsgrovanym
pristupom manazmentu povodi kombinujucim manazmedy a krajiny a taktiez, aby sa neporusila
rovnovaha medzi kvalitou a kvantitou vody.

Hrozby pre povodie rieky Tisy musia thydresované a rieSené prostrednictvom medzindrodnéh
planovania a opatreni. Analyza povodia rieky Tisgkytuje délezité informacie pre Uspesny rozvoj
Integrovaného planu manazmentu povodi.

Krajiny povodia rieky Tisy pripravili spolme tato spravu, ktora sa vyuZije na plan akcii dgpooou
Europskej unie d’alSich finagnych institacii. Tieto krajiny potom budu tento plémplementové v
ramci svojich zavazkov v suvislosti s EU a Medzaufiou komisiou pre ochranu rieky Dunaj
(ICPDR).

Identifikovanie nasledovnych krokov

Zatid’ ¢o krajiny povodia rieky Tisy urobili M@ prace, eSte stéle jelaeoblasti, ktorym sa treba
venova, aby sa UspeSne vypracoval Plan manazmentu p@redpovodie Tisy. Sprava pomohla
identifikova’ nedostatky v udajoch a informéciach, ktoré tretyairit’.

Na zaklade vysledkov analyzy mdéZzme dosplek nasledovnému:
Hodnotenie kvality vody sa musi zlepfasledovne:

e Zjednocovanim pristupov na hodnotenie rizik nedosifia dobrého stavu medzi krajinami a
poskytovanim udajov (ako napriklad vysledky z momuvania kvality vody) pre hodnotenie
dopadu za &elom validovania odhadu rizika

e VylepSenim hodnotenia rizik nedosiahnutia dobrétoogického stavu

e ZlepSenie monitorovania vSetkych parametrov, kpw#aduje RSV

Hodnotenie kvantity vody sa musi zlép&isledovne:

* VylepSenie udajov diadne vyuZitia vody
s Vytvorenie povodovych map vratane map povam/ého ohrozenia a map povmeého
rizika

Manazment kvality a kvantity vody mus{ kpSie integrovany prostrednictvom:

e ZlepSenie map povadvych rizik

e ZlepSenie inventaritacie bodov zisenia

e Zhromazlovanie a organizovanie informécii o planovanychjgkimch infrastruktary
e ZlepSovanie hodnotenia v savislosti s rozsiahlyisdinymi inZinierskymi stavbami

» Definovanie malych tokov pre ekologicku kvalitu @étéria vplyvu

Analyza povodia rieky Tisy ako krok smerom k plnerRSV je analyzou Zivotného prostredia
povodia Tisy a dopadov na neho. Je tdkyekrok, ktory krajiny Tiszy urobili, aby ochréanik
zachovali délezité zdroje v povodi. Tato spravaraki@rizuje povodie rieky Tisy tym, Ze identifikuje
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kracové environmentalne a vodohospodarske problémyzeahw ku kvalite a kvantite vody a vytara
z&klad pre vypracovanie Integrovaného planu manatinpgovodia rieky Tiszy do 2009.

Analyza povodia rieky Tisy podporovana grantom zdpskej Unie podstapila rovnaky proces ako
podunajské krajiny pri vypracovani Analyzy povodigky Dunaj 2004 (“Roof Report” - zastreSujuca
sprava) na Urovni povodia rieky Dunaj. AvSak, amalpre rieku Tisa preéda tato “Roof Report” v
mnohych déleZitych diadoch:

* Analyza povodia rieky Tisy sa zaobera otazkami gip&gmi pre povodie Tisa, ako napriklad
zngistenie banskymi vodami.

« Analyza obsahuje nové Udaje z Ukrajiny a Srbskarékboli predtym nedostupné pre “Roof
Report”.

« Analyza zjednocuje otazky manaZzmentu kvality a kitsarvody v tom zmysle, aby sa riesili
spolu.

Integracia kvality a kvantity vody v Uzemnom a vodnplanovani bude nevyhnutna. Aby sa toto
dosiahlo v ramci povodia rieky Tisy, krajiny mugpaacovad spolu a aj so vSetkymi ostatnymi
partnermi.

Vysledky analyzy sa pouZiju na vypracovanie Plaranaimentu povodia rieky Tisy a Programu
opatreni pre jeho implementaciu do roku 2015. Hwglyza poukazuje na to, Ze je eStkaveblasti,
kde su potrebné&alSie prace, pracovna skupina Tisa a krajiny pavatiky Tisy dosiahli zray
pokrok a su vynikajacim prikladom spolupréace.

Plan ¢innosti odporuéany pracovnou skupinou Tisa:

Do konca roku 2008 plan vyZaduje:
e Priprava navrhu Planu manazmentu povodia rieky plisywerejna konzultaciu
e Priprava “Programu opatreni” na rieSenie hlavnyobbi@mov znéistovania organickymi
latkami, Skodlivymi a obzvli@Sskodlivymi latkami, Zivinami a taktiez hydormorégjickych
vplyvov na riekach
« Validacia hodnotenia rizik pouzitim novych Udajor&odného monitoringu v stlade s RSV
e Zostavenie zoznamu buducich planov a projektoasifuktary

Do konca roka 20090 verejnej konzultacii, vypracuju krajiny Tisy kaimy Integrovany plan
manazmentu povodia vratane aspektov tykajuciclosadni.

Dlhodobé aktivity
Je rozhodujuce poktava’ v praci z#&atej v Analyze povodia rieky Tisy zac¢€lom ochrany
ekosystémov Tisy proti zdisteniu ako aj proti povodniam a suchu. Uspech bpéési¢’ na
spolupraci vietkych krajin a pokrgucej prace v ramci dlhodobych aktivit:
« Implementacia opatreni Integrovaného planu manattnpavodi
« Vypracovanie stratégii a implemedgch planov na prispésobenie sa klimatickym zmenam
e Zdokonalenie manaZzmentu powadych rizik v ramci povodia rieky Tisy vratane
revitalizacie inundénych GUzemi a mokradi
e Zabezpéenie spravodlivej rovnovahy vodnych zdrojov medatrebami krajin a Zivotnym
prostredim.
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